Grundlagen der Flachenheizung/-kthlung:

Wirkprinzip, Bauarten, thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz

Frank Hartmann (BDH) im Fachdialog mit: Prof. Michael Ginther (Uponor Academy)
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH

SPIELREGELN zu diesem Online-
Seminar

Bitte deaktivieren Sie lhre Kamera
und ihr Mikrofon.

Bitte nutzen Sie den Chat fur lhre
Fragen, die wir am Ende des
Vortrags gemeinsam beantworten.

https://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH
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Projektierungsleitfaden zur Modernisierung der Warmeiibergabe
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Im Dialog (1)

Energieeffizienz und
thermische Behaglichkeit

Grundlagen der Flachenheizung/-kiihlung

Die Grundlagen der Flachenheizung/-

S82: Herr Hartmann, Sie sind seit sisben
Jshren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kiiblung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Frank Hartmann: Unsere Mitghedsunternehe
men bieten susgeredfte Systeme der Flichen
heizung/kihlung fur alle Arwendungen an

dere fir die Ermeuerung der Warmeibergabe
im Bestand entwickelt wurden und stetig
werden.

u INTERVIEW
Frank Hartmann ist Referent des Fachbereichs
Fichenheinung/&uhlung mm 51145 Koln,
frank hartmann@bdh-koelr
thxm—lﬂkﬂ

Im System denken

Trends und bei der /
~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst Uberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die Fl an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Melzungslndus(ne (BDH]
dem SHK k

Entwicklung. Dabei geht es richt nur um die  legt. Bereits nach den ersten Monaten war in
Fordergelder, sondern vielmehr um die Ere drrNutm.\l{xsel‘lehmedﬂm

kenntns, dass Warmebe- 9
reitstellung und eben die Warmeibergabe  re Informationsblitter, besonders gut ange-
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Thermische Behaglichkeit

Wiarmepumpen in Kombination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufaatz widmet sich dem Anlisgen, dle modeme Warmepumpentechnlk auf der
Grundlage der newsn EnEW zu bewerten. Hisrbel werden auch diz Randbedingungen der
anvisierten chi

nach meuen Mormen -

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war e5 daher, dass wirin den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend
erneuert haben. So wurden hier Erkenntnisse
und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit ein-

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuletzt, da die Anwendungen
fir Wande und Deckenfischen weiter detad
liert wurden. Fur dieses Anliegen haben wir
uns sehr eingesetzt.

582: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?

oft nur als

weiterentwickelt Auch neue Mon.  gepllegt und FAQs sowie ein Glossar ange-  Welche Trends sehen Sie derzeit?
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.
Die Technikist da. Allerdings wird die Fls- nm
chenheizung/-kihlung in manchen Krcisen
Infor i erleichtert Inbetri und Wartung
men. Dementsprechend ist e5 unsere Aufgs. &
Ne. .
richtet sich an

be im Fachbereich, die groie
vielfalt und die techrischen Maglichkeiten
der Hachenheizung/-kidhlung umfassend zu
vermitteln. Dazu gehéren auch Wand= und
Deckenflichen sowie die wassergefihrte

und Architekten und zeigt auf, mnmmmnmmmmlm

Betreiber zu Ubegeben sind.

an den

kihlung als Kompendium zusammengefagst e s s« wme s

— in Vorbereitung
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tigt. Die Betriebswelse der Wirmepumpenanlagen schiieBt in diesem Zusammenhang
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
zwei Funktionen in einem System: Heizen und Kuhlen

Agenda
Das Warmeempfinden des Menschen und thermische Behaglichkeit

Thermische Behaglichkeit — Oberflachentemperaturen — Strahlungsasymmetrie
Energieeffizienz - Heizen (Ubertemperatur) und Kiithlen (Untertemperatur)
Systemkomponenten der Flachenheizung/-kihlung
Kombination verschiedener Systeme der Warmeubergabe
Bauarten und Bauweisen — (Trockenbau- und Nassbauweise)
Anwendungen der Flachenheizung/-kiuhlung an Wanden, Decken und Dachschragen
Montageablaufe und Schnittstellen-Koordination
Anwendungen der Flachenheizung/-kihlung in FuBbdden (inkl. Dinnschichtsysteme)
Montageablaufe und Schnittstellen-Koordination
Exkurs: Die Flachenkthlung — Ankuhlung/Vollkihlung — Passive und aktive Kihlung

Die Flachenheizung/-kiihlung in der Modernisierung — Férderprogramme (BEG)
Fazit

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz
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Warmeabgabe durch Konvektion

A Warmeabgabe durch Strahlung

Luftbewegung

Bk Farum Wohnenergie

Der Warmekdorper Mensch ist ein Niedrigtemperatursystem.

Das Temperaturspektrum von Niedrigtemperatursystemen entspricht den natirlichen Warmezonen des menschlichen Kérpers.

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Thermische Behaglichkeit: zulassige Oberflachentemperaturen
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Maximale Oberflachentemperaturen im Sinne der thermischen Behaglichkeit an Boden und Decke - mit der Unterscheidung von
Rand- und Aufenthaltszonen. - Die Wandheizung unterliegt keiner direkten Begrenzung der Oberflachentemperaturen. Als Grenze
fungiert die zulassige Strahlungsasymmetrie. Zu empfehlen sind max. 40° C, entsprechend des Niedrigtemperatursystems.

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kthlung

warmeubergangskoeffizient ages
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Oges, pe = (1,0 + 5,5) W/(m2.K)
= 6,5 W/(m2.K)

Oges, wa= (3,5 + 5,5) W/(M?.K)
= 8,0 W/(m2.K)

Oges, r = (5,5 + 5,5) W/(m2.K)
= 11,0 W/(m2.K)

r29.0
29
~28
28
=27
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Konvektiver Warmeubergangskoeffizient (1. Zahl) und strahlungsseitiger Warmeubergangskoeffizient (2. Zahl).

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Das Wirkprinzip von Ubertemperatur und Untertemperatur an den
raumumschliel3enden Flachen

10

Oberflaichentemperatur Warmeubergangskoeffizient
d,am Bauteil in °C aam Bauteil in W/(m?+K)
maximal maximal : . : :
e teen | permxinlen | Heizung Kithlung Die r.esu.ltlerenden
Heizleistungen
Boden 29 19 10,8 6,5
werden spéter
Wand 40 18 8 8 erlautert.
Decke 29 18 6,5 10,8

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz

ENERGIELABEL - EENORDNUNG
PRODUKTLABEL (ab 26.09.2015)

Nur Elektrowdrmepumpen konnen die hochsten Effizienzklassen erreichen

Effizienzklassen Strom Erdgas Heizol Elektrisch betriebene Wéirmepumpen
n,* (%)
VN ' bei 35 °C bei 55 °C
125 1 wgfmhipe " nS( _ ) HS( _ )
, =~ ~ Warmequelle Luft 135% 120%
% : Wairmequelle Erdwarme 150% 135%
% 1o (0 Warmequelle Wasser 150% 135%
0 Sonstige Warmequellen 150% 135%
% , (z.B. Abwarme, Solarwdrme)
7 | Gasbetriebene Warmepumpen
36 n. (bei 35 °C) [n, (bei 55 °C)
, D Alle Warmequellen 126% 111%

*jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

11 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit — thermischer Fufskomfort
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Unzufriedener

‘an

15 20 25 30 °C 35
FuBbodentemperatur
Abb. 4. Zusammenhang zwischen Bodentemperatur und der
zu erwartenden Anzahl unzufriedener Personen nach 3-
stiindigem Aufenthalt: Personen mit Schuhen. Resultat
aus Versuchen mit Personen, von denen die Hilfte sass
und die agdere Hdlfte stand. Die sitzenden wiinschten
eine um 1°C hdhere Temperatur als auf der geze&gten
Kurve angegeben, die stehenden wilinschten sie 1°C
niedriger.

veita teoto fur Wohaungsday

12 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit — thermischer Fulskomfort

A.1 Akzeptabler Bereich der FuRbodentemperatur DIN EN 11855-1
Verweisungen Variable Temperaturbereich Bemerkungen
1S0 7730 Zulissiger Bereich der Fuffbodenoberflichen- In Amerika und
temperatur: (19 bis 29) °C Europa
Textilbelag: (20 bis 28) °C
Wilton-Teppichboden: (21 bis 28) °C
Sisal-Teppichboden: (22,5 bis 28) °C
Kiefernholz: (22,5 bis 28) °C
Eichenholz: (24,5 bis 28) °C
Holzboden: (23 bis 28) °C
Dem Fufiboden- Vinyl-Asbest-Platten: (27,5 bis 29)°C In Amerika und
1S0/TS 13732-2:2001 material PVC-Belag (2 mm): (26,5bis 28,5)°C | Furopa, 15 %
entsprechend | 1jn0leum (2,5 mm) auf Holz: (24 bis 28) °C Unzufriedene
Linoleum (2,5 mm) auf Beton: (26 bis 28,5) °C
Gestrichener Betonboden: (27,5 bis 29) °C
Betonboden: (26 bis 28,5) °C
Marmor: (28 bis 29,5) °C
Bei allen hier genannten Temperaturbereichen
bevorzugen sitzende Personen (1 bis 2) °C héhere
Temperaturen.

13 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit - Strahlungsasymmetrie
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Asymmetrie der Strahlungstemperatur, in K

(Quelle: SIA 180:2014)
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Oberflachentemperatur und Heizleistung am Beispiel einer FBH
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m Dialog (2)

Zwischenfazit zu
thermischer
Behaglichkeit und
Energieeffizienz

Anmerkungen zur
Historie der
Flachenheizung/-kihlung

Niedrigtemperatur vs.
Mittel-/Hochtemperatur
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Frank Hartmann st Referent des fachbereichs
Flichenheizung/4uhiung im BDH, 51145 Kaln,
frank hartmann@bdh-koeln.de,
mmm-g—hmm

Im System denken

Trends und bei der

~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]
dem SHK-Handwerk umfassende Unterstiitzung.

SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kilhlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Entwicklung. Dabei geht s nicht nur um die
Fordergelder, sondern vielmehr um die Er

legt. Bereits nach den ersten Monaten warin
der Nutzesanslyse sehr deutlch zu erkennen,

kenntnis, dass Wa Warmebe-
reitstellung und eben die Warmeibergabe

Frank

y Flichen.
heizung/-kihkung far alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass~ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi
von anguyslanen, die insbesone

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war es daher, dass wir in den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend

ng der
im Bestand entwicket wurden und stetig
weiterentwickeit werden. Auch neue Mon.
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer

und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit in
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar anges

dassg
re Ibormmatiomblaties, besonders gt anges
nommen werden.

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuetzt, da die Anwendungen
fiir Wand- und Deckenflichen weiter detai-
liert wurden. Fiir dieses Anliegen haben wir
uns sehr ingesetzt.

SBZ: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?
Welche Trends sehen Sie derzeit?

m:mGmuNlad;mw-d die s nm

chenheizung/-killung in manchen Kreisen
e TSN, Infor erleichtert Inbetri und Wartung
men. Dementsprechend st e3 unsere Aufga.
be im Fachbereich, die groie Amvendungse RS et N 76 Dottt =
vielfalt und die technischen Méglichkeiten % 2o i
der Rachenheizung/-kihlung umfassend zu gk rs e
i i gl W vl Betreiber zu Ubergeben dnd.
Doppelfurition N«m urd Kihlen. s bl el
iz e s der BOM-Fachbereich . die
SBz: ? ermaglicht. Dies erleichtert
Hartmann: Dass die Fi3 i . richt sger ng und sondern bei Bedarf auch eine
lung als in der
Bundesfrderung fir effiiente Gebiude D Ne. 76 steht unter > bah.de in der
(BEG) forderfhig wurde, war cine zwar Rubrik Informationsblatter kostenfrei u Verfigung.
lingst berfalige, sber umso erfreulichere

©:

artmann@bdh-koeln.de
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Thermische Behaglichkeit

Warmepumpen in Kombination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufsatz widmet sich dem Anliegen, die modemne Warmepumpentechnik auf der
Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch die Randbedingungen der
anvislerten thermischen Behaglichkett nach meven ewropiischen Mormen berodsich.

tigt. Doz Betriek: der W;

auch dieR mit ein.

schiieBt In diesem Zusammenhang

, Warme-
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Heizen und Kihlen

Heizen Kuhlen
(Ubertemperatur zum Raum) (Untertemperatur zum Raum)
(&
s
o
=]
W
N
---------------------- o=
> ! . > : : i
] ' i 1 E
4+ : l -+ | | ey
---------------------- (
Umwilz-_, Umwilz-_, oo
pI:nn:vpaez e 9 Heizkreisverteiler p:nrr\z)aez es Heizkreisverteiler

3-Wege- 3-Wege-
Mischer _’x- Mischer _’m-

A 4 v

Umschaltventil Umschaltventil

Heizen/Kihlen — ] Heizen/Kiihlen — ]

| >y F N | Zwei Funktionen in einem System
I 1 I | II” | . . .
i i Heizen im Winter
Kldhlen im Sommer
Warmequelle Wirmesenke Warmequelle Warmesenke
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Grundlagen der Flachenheizung/-kthlung
Thermische Aktivierung von Oberflachen

Heizbetrieb Kuhlbetrieb

Herstellen einer Ubertemperatur zum Raum Herstellen einer Untertemperatur zum Raum
Die Warmeverteilung fihrt Warmemengen mit Die Warmeverteilung fihrt Kaltemengen mit
einer maximalen Vorlauftemperatur von ca. einer maximalen Vorlauftemperatur von ca.
35° C an den Heiz-/Kihlkreisverteiler im 18° C an den Heiz-/Kihlkreisverteiler im
Raum. Raum.

Normative Grundlage der Flachenheizung/-kihlung ist die DIN EN 1264
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Thermische Kennwerte — als Orientierung zur Auslegung

Oberflachentemperatur

Warmeubergangskoeffizient

Maximale spezifische Leistung

3_am Bauteil in °C aam Bauteil in W/(m?2«K) q,in W/m?
pemHeizen | beimKanlen | HeZung | Kahung | TR |
Boden 29 19 10,8 6,5 ca.100 ca. 45
Wand 40 18 8 8 ca.160 ca. 65
Decke 29 18 6,5 10,8 ca.60 ca. 85

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Systemkomponenten

B Regel- _, « Raum-
u el'ﬁgheit - ] thermostate
I 5 i S

— Vorlauf /\
-\.I .

III;II

7

¥y

»— Ricklauf Decken-

Heiz-/Kiihlkreis

=0

3-Wege-
Mischer g_

<

Umschaltventil

Wand-
! Heiz-/Kiihlkreis
Heizen/Kiihlen 1

I_’—R—‘ - \/

I Umschaltventil | FuBboden-
Heizen/Kiihlen Heiz-/Kilhlkreis

Warmequelle Warmesenke

. Systemrohr, inkl. Befestigung
. Systemplatte/Befestigung

. Anbindeleitungen der Heiz-/

Kuhlkreise

. Heiz-/Kuhlkreisverteiler

(Schnittstelle zur Warme-/
Kalteverteilung)

. Einzelraumregelung (in Funk-

Ausfihrung und drahtgebunden)
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der Heiz-/Kuhlkreisverteiler im Zentrum = jgon .~ ~>5

Jr—— 4
Dokumentation Flichenheizung/-
kiihlung in Wohngebauden
. el = : Lo

wenden und die Wartung and Ieatand-

H
3

% ftt 1

r 3T o i e
e | il .._ﬂ | [ L e e s aps
o —l = — .
'L‘l - E ' 'I: II: l‘ I Ote i folpenden sufpeéshrten Irformaticnen wnd Semrdsten wbd aus der fachge-
rechten Plarurg und Auslegurg de Warmecbergateyvtem nach akbuslien Stand
(0] -
e
1. Einleitung.
e e e sl i G https://www.flaechenheizung-
e, bdh.de/publikationen/informationsblaetter
netwendy,
pesion, o s sk g
Vaartengs- und Ieatand- Bundemsrband der
Wamwo—mm-mman Oewtachen Hetzangaindatrie e.V.

Inbetriebnahme, Ubergabe, Dokumentation == = v -

notwendige Transparens fur eire nackhaltige imtandhatung dber den gevamtsn
Nutzmgatraum
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Bauarten

Ubersicht der Nass- und Trochenbauweise der Flichenheizung/-kiihlung

@ Modulsystemplatte
FulRbodenheizung/ Wandheizung/ Deckenheizung/ @ systemronr
-kiihlung -kithlung -kiihlung ® Holzbalkendecke
@ Dauerelastische
= Versiegelung
Nassbauweise v v ’
(Schienensystem)
Nassbauweise (Tacker-, v
Noppen- und Klettsystem)
Nassbauweise v
(Diinnschichtsystem)
Modul-Trockenbauweise v v
Register-Trockenbauweise v v v
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Bauarten - Die Nassbauweise

i
i
: @ Oberputz
/1] 5
§ @ Unterputzputz
& 9, inkl. Armierungsgewebe
% @ Systemrohr
B .
b B @ Wdrme- @ Schienensystem
ri verteilschicht, (Befestigung)
erste und zweite @ z. B. Rohdecke oder
‘;, Putzschicht verputzte Decke
3 g @ Armierungsgewebe
s @ Systemrohr

@ Systemschienen
@ Rohbetondecke

Deckenheizung/-kihlung
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Deckenheizung/-kthlung
Die Modulbauweise

@ Oberputz

@ Modulsystemplatte

@ Systemrohr

@ z. B. Rohdecke oder
verputzte Decke

Deckenheizung/-kihlung

ahsipuag-bahule ndrenk iREmARRGkoeln de
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Deckenheizung/-kthlung
Die Registerbauweise

@ Oberputz

@ Trockenbauplatte

@ Systemrohr in

Widrmeleitblechen
@ Montagekonstruktion

@ Z. B. Rohdecke oder
verputzte Decke

@ Warme-

verteilschicht/
Trockenbauplatte

@ Systemrohr
@ Warmeleitblech

@ System-Wdrme-
Dammplatte

@ Holzbalkendecke
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26

Wandheizung/-kuhlung

Die Nassbauweise

@ Warme-
verteilschicht
erste und zweite

Putzschicht
@ Armierungsgewebe
@ Systemrohr
@ Systemschienen

@ z. B. Rohwand oder
verputzte Wand

@ Oberputz

@ Unterputzputz
inkl. Armierungsgewebe

@ Systemrohr

@ Schienensystem
(Befestigung)

@ z. B. Rohwand oder
verputzte Wand
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Wandheizung/-kuhlung
Die Modulbauweise

@ Oberputz
@ Modulsystemplatte
@ Systemrohr

@ Luftraum fiir optionale Damm

oder Installationsebene

@ Stdnder-/Rahmenkonstruktion

@ Z. B. Rohwand oder

verputzte Wand

Jede Flachenheizung/-kihlung kann mit
einer dezentralen Pumpenregelung
ausgestattet werden.

ipung-bdhle ndrenk RETARRGNkoeln de
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Wandheizung/-kuhlung
Die Registerbauweise

@ Oberputz

@ Trockenbauplatte

@ Systemrohr in

Wdrmeleitblechen

@ Widrme-
verteilschicht/
Trockenbauplatte

@ Systemrohr s e
@ Warmeleitblech m— :
@ System-Wirme-

@ Montagekonstruktion

@ 2. B. Rohwand oder Ddammplatte
verputzte Wand @ Unterkonstruktion =
(z. B. Holz)

@ z. B. Rohwand oder
verputzte Wand

Bei der Registerbauweise muss eine vollstdndige Auflage der Warmeleitbleche
auf die Trockenbauplatte (Warmeverteilschicht) sichergestellt sein, um eine
funktionsgerechte Warmeidbertragung zu erreichen!
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der systembedingte Mindest-Warmeschutz (DIN EN 1264) flr das System

Mindest-Warmedurchlasswiderstande der Bauteile unterhalb der

Systemrohre einer Flachenheizung/-kiihlung

Unbeheizter Auslegungs-AuBentemperatur
Beheizter Raum Od ! unregel-
maRig beheizter
Raum 0°C -5°C 15°C
Warmedurchlasswider- 0 - - - 2o
stand R, in m*K/W > B & 5 ’

Mindest-Warmeleitwiderstande fiir die Flachenheizung/-kiihlung an nicht gleich beheizten Fléchen
(nach DIN EN 1264-4)

Innen
20°C

Max. Warmeverluste
durch AuBenbauteil

R=2,0 W/mK

AulBen

-15°C

Die Flachenheizung/-kiihlung kann auch an AuRenbauteilen installiert werden. Allerdings ist dabei der
normative Warmedurchlasswiderstand, ebenso wie die Anforderungen des GEG, zu beachten!
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Die Warmeverteilschicht aus Wand- und Deckenputzen

Lehm Kalk Kalk- Gips /Gips-
Zement Kalk
Putzdicken maximal (mm) 60 60 60 30
Rohruiberdeckung Nennstarke (mm) 10 10 10 10
Standzeit bis zum Trockenheizen - mind. 2 Wochen mind. 1 Woche
Heizbetrieb des Systems beim Verputzen ja nein nein nein
Max. Vorlauftemperatur (°C) 70 70 70 40

Bereits vor der Montage einer Wand- oder Deckenheizung/-kiihlung an die entsprechenden Flachen muss der Untergrund
hinsichtlich seines Zustandes gepruft werden. Ggf. ist eine Vorbereitung (Haftgrund, Grundierung, 0.a.) hinsichtlich seiner
Haftung vorzunehmen. — Ebenso sind die Herstellerangaben zu beachten.

» Eine vollflachige Armierung (z.B. durch Gewebeeinlage) ist min. 200 mm tber der beheizten Putzflache vorzusehen.
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Registerbauweise
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Die lastabtragende Warmeverteilschicht der Ful3bodenheizung/-ktihlung

Fertigstellungszeiten fur die Last- bzw. Warmeverteilschichten/Estriche

[ ]
JIIN
(O O]
Zement-Estrich Calcmm.sulfat- Trockenestrich-
Estrich System
Begehbar nach 4-5Tage 3 Tage sofort
Abbindephase/
Heizbeginn 21 Tage 7 Tage 1Tag
Ende Funktionsheizen/ 14 Tage bzw. nach
Aufheizvorgang 28 Tage Herstellerangabe 2 Tage

Die Estrich-Uberdeckung des Systemrohres betragt im Wohnungsbau i.d.R. 35 mm bzw. 45 mm.
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Veranderung des Bodenbelages bei bestehenden Ful3bodenheizungen

Erhéhung der Heizmitteltemperatur mit steigendem Warmeleitwiderstand
des FuBbodenbelags bei vorgegebener Warmestromdichte nach oben.

& T e ()

15 | .

10 (.

LW|--ccocococnonccococadnaEe et acacne— e iaansanscacasasa g sand . e

Erhohung der Heizmitteltemperatur [K]

o Bei bestehenden Ful3bodenheizungen
- o oo Teppmhboden N | R . . )
rﬂ Stab-Parkett > muss der Warmeleitwiderstand des
Ol | FulRbodenbelages beachtet werden.
o] 0,05 0,10 0,15 0,20 0,24
L PVC-Belag mit Klebefilz Warmeleitwiderstand Bodenbelag R;,p[m2K/W]
Mosaik-Parkett
Keramikfliesen
P\-‘C-Belag Quelle: ABC der Fldchenheizung, Seite 180, Abb. 23.17.
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Ful3bodenheizung/-kuhlung
Die Dinnschichtsysteme — fir die Modernisierung

A
b =

I i
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der Heiz-/Kuhlkreisverteiler
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Kimatechal

m Dialog (3)

Frank Hartmann b2 Referent des fachbereichs

Flichenheizung/4uhiung im BDH, 51145 Kaln, Aattor

frank hartmann@bdh-koeln.de, Dring. Mkchaal GOt her
mmm-g—hmm Upome Accerny

Im System denken

Trends und bei der

~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]

Zwischenfazit zu den

37

Systemen und
Anwendungen

Bedeutung der
Warmeverteilschicht

Der Systemgedanke

www.flaechenheizung-bdh.de —

SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kilhlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Entwicklung. Dabei geht s nicht nur um die
Fordergelder, sondern vielmehr um die Er

dem SHK-Handwerk umfassende Unterstiitzung.

legt. Bereits nach den ersten Monaten warin
der Nutzesanslyse sehr deutlch zu erkennen,

kenntnis, dass Wa Warmebe-
reitstellung und eben die Warmeibergabe

Frank

y Flichen.
heizung/-kihkung far alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass~ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi
von anguyslanen, die insbesone

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war es daher, dass wir in den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend

g der
im Bestand entwicket wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mone
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis-
chenheizung/-kiblung in manchen Kreisen

und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit in
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar anges

dassg
re Ibormmatiomblaties, besonders gt anges
nommen werden.

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuetzt, da die Anwendungen
fiir Wand- und Deckenflichen weiter detai-
liert wurden. Fiir dieses Anliegen haben wir
uns sehr ingesetzt.

SBZ: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?
Welche Trends sehen Sie derzeit?

okt our abs Informati erleichtert Inbetri und Wartung
men. Dementsprechend st e3 unsere Aufga.
be im Fachbereich, die grolie Amvendungs- Dt anchnkich e 7% 2 B
vielfalt und die technischen Méglichkeiten % 2o i
der Rachenheizung/-kihlung umfassend zu gk rs e
i i gl W vl Betreiber zu Ubergeben dnd.
Doppelfurition N«m urd Kihlen. s bl el

iz e s der BOM.f achbereich . die
SBz: ? ermaglicht. Dies erleichtert
Hartmann: Dass die . nicht sger ng und sondern bei Bedarf auch eine
lung als in der
Bundesfrderung fir effiiente Gebiude D Ne. 76 steht unter > bah.de in der
(BEG) forderfahig wurde, war sine zwar Rubrik Informationsblatter kostenfrei u Verfigung.

langst berfallige, sber umso erfreulichere

©:

artmann@bdh-koeln.de

8z 1/

Thermische Behaglichkeit

Wirmepumpen in Kembination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufsatz widmet sich dem Anlisgen, dis moderne Warmepumpentechnik auf der
Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch diz Randbedingungen der

anviserten

ch

nach mewen Normen

tigt. De der W:

schiieBt in diesem Tusammenhang

auch die Rzumihbung mit ein. Bz soll gezeigt werden, dass die Kombinztion van Warme.
pumpen und Systemen der Flachenhetzung und -kiohlung sehr energieeffizient ist und

WA Vshamei garat i Kmawandes in den B Kpantt oo aligeme
itsche Aefmachungen dabel 1barogn
o bk ror Kimaktastropha_") - 5o sind bish.

5 Enarg Dainaatzas dennoch in

o, s i Bau
N anorgsparand
und urmwsitschonsnd 1 pianon. NunmeT llsgt die Enargioansyar.
£V 2007 [7] mit én Anderungen des Bundesies o,
naber frilharer Vorovdneegen sicher in der gars
Batrach o cies BIUEesch B 1aga: v Nawss Bhs zur
g, wom Wohngesausis b zum BTt von der =
Cher e Esumknhiung tes sur Seleuchiung,
Bl Diokumenta snthartan Auflonderugan, im weltaus grokarn
Limtang ais hishar ogenerathv Ensrgian 21 ke, s schbodt die

mung sowh i Klimathiensng bow, ERernhiung sin.

Essoll im Folgendan peasig? wensn_dass o Kombination vom War

MEgUMEen U Spstemen dar FEhNEzUNg und -S0nung sehr
t 15t i Z3heeicho NaUOTwicCEngan Sirschiket.

Dia FuB=osemiezung hat oa bal i der Sciwsiz sinen Markante! van
95 % Im NeuSEs und Imemesin won 55 % 7 der Ranovierung [3] ér-
angt. Es ist davom sumsugohon, dans sich diess Enbwickung 2uch in
Deutschiand vollriehan wird.

Nicht solton weisen jedoch rogsnerative Enceglesystomo don Maid
dir Umwirsschattiichisit 2ur. Das git Juch 10r Wamepumpens
PR deren Amarihation shi anterscisdich bewsrist Wik In ginem
Foigpseiig wondon Wermopempananiagan sinar WirscRaticn
dor Eandedingungen

Do EnEW 2007 — aina Chancs fir Warmspumpan?
Der Entwearf der Varrdeung Goer prorgiesparanden Warmeschuts
BN gl IR A bduden (ENGIg RIS par-
varwanung — ENEV] hat Bundowat e -iohinatt passiert [3). s bst
dINON FSTUEPTEN, dav Oe now EREW mit Wirtung des 1. anuar
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Exkurs: Flachenkuhlung

i Differenzierung der Flachenkihlung in
Kithlen zwei Leistungsbereiche

(Untertemperatur zum Raum)

Ankiuhlung
> Auslegung mit den Wassermasse-
1l stromen aus Heizlast DIN EN 12831.
;Tnﬁz'_' D 1§:féiiuﬂzllltrrelsverte|Ier V 0 I I k (i h I un q
Hischer X Auslegung nach Kiihllast VDI 2078
Y Ankiihlung Vollkiihlung
Heren/Kinien ——1

—i%H
I I ! H I
Umschaltventil

Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesen ke
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Die passive und aktive Flachenkthlung mit Warmepumpen

Regler zur Ansteuerung
Bedien- des Mischers/Heiz- Regler passive [8).—solarregelung [=9.—Regelgerat
einheiten  kreisumwalzpumpe Kihlstation . .

l 1 R F
Wérmepumpen-__B..E}..{E].....[:l.g E}[l.[]

Q. Solarkollektoren - =

manager ..
i .:__Flachen-
i iFlichen- heiz- und

heiz- und .. -kiihlkreise
o-is—Mit Tau-

-kiihlkreise

punktfiihler

Solar-_,
station

: J T AuBen-
@ N D— temperatur-
o R fuhler
s \ : - aﬂ u
—UY ‘

Y T

= Al ’

! i

Passive i \

g = Kiihlstation »
= L

W

@

! 1 f
Speicher-  Puffer- Sole-Wasser- T T T
wasser-  speicher Warmepumpe fies bivalenter Speicher- Heizungspuffer- Luft-Wasser-Warmepumpe,
erwarmer ossen wassererwarmer speicher reversibel
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der hydraulische Abgleich (neu: temperaturbasierter hydr. Abgleich)

A
T g [

LS

Al
e = =j ==
_,t 7 —- 1 =
5 = | 5 0 B
Links: hydraulisch abgeglichen Rechts: hydraulisch nicht abgeglichen
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
|deale Betriebsbedingungen

Grundlage der Planung und Auslegung einer Flachen-
heizung/-kiihlung im Bestand, ist, wie auch beim Neubau,
eine Heizlastberechnung im detaillierten Verfahren nach
DIN EN 12831!

Bei Kombination mit anderen Systemen der Warme-
Ubergabe ist auf die verschiedenen Auslegungs-
temperaturen entsprechend der Leistungsbereiche zu
achten!

Die Verwendung von den auf das jeweilige System
abgestimmten Komponenten (Systemkomponenten)
Ist zu achten, damit ein bestimmungsgemalfier Betrieb

https://www.flaechenheizung-bdh.de/system/hersteller- Sichergestellt werden kann (Serviceleistungen der
flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-deutschland Systemhersteller)_
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen BEG fbrdert EfﬁZienzmaBnahmen der gesamten

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

il e il e Heizungsanlage und EinzelmalRnahmen.
Effiziente Technik kommt zum Einsatz und

bietet Bauherren/Modernisierer Kostenoptimierung
Frihzeitige Planung der Gesamtmal3inahme
ermoglicht optimale Ausschopfung der
Forderquote (individueller Sanierungsfahrplan
(ISFP)).

Dementsprechend Foérderung von Warmepumpe
und Flachenheizung einschl. Regelung mdglich.

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

Flachenheizung/-kihlung als forderfahige Nebenkosten bei Erneuerung oder Erganzung (Solarthermie)
der Heizungsanlage, sowie weitere Mal3nahmen des BEG.

https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente _gebaeude_node.html

https://www.gih.de/energieberatung/foerderprogramme/
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
ein Beitrag zum Klimaschutz

n
un
komfortabel
Wirtschaftlich
und energie-
e
ig un:

Die Flachenheizung/-kihlung bietet als konsequentes Niedrig- A
temperatur die Mdglichkeit einer energieeffizienten Warme-
ubergabe mit einem hohen Potenzial zur Nutzung von Solar-
und Umweltwarme (insbesondere der solarthermischen
Heizungsunterstitzung).

Als wassergeflihrtes System kann mit der Flachenheizung/ -
kihlung im Winter geheizt und im Sommer gekuhlt werden.

Damit ergeben sich zwei Funktionen eines Systems.

43 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-koeln.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Fachbeltrage 676
| 2 §inrerview o

Frank Hartmann ist Referent des fachbereichs
Fschenheizung/&uhlung im BOM, 51145 Kaln,
ih-koeln.de,

‘o flzechenheizung-bah.de

Im Dialog (4)

Aartor
DLing. Michzal GOnther
[Irer—

Im System denken

Trends und bei der /
-kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fuiboden-
heizung ist Langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI anB

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafir bietet der Bun-
desverband der deutschen Helzungslnduslrle (BDH]

Er6ffnung des
Chats

Thermische Behaglichkeit

44

. dem SHK-| K
er antWO rten ‘Wirmepumpen in Kombination mit Flichenheizung und -kiihlung
SB2: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben  Entwicklung. Dabei g . die  legt. Berei
f I h F Jshren sls Referent des Fachbereichs Fordergelder, sondem viekmeh um die [ der Nutzeranalyse sehe deutich u erkenner, Der Aufsatz widmet sich dem Anliegen, die modeme Wirmepumpentechnik auf der
a.u re rag e n Richenhairong/-iibieg . 80H (g  lestnk, das Wirmébe dleas o Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch die Randbedingungen der
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
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wicklungen gewesen?
Frank Hartmann: Unsere Mitghedsunterehe
men bieten susgereifte Systeme der Flichens
heizung/kihlung fur alle Arwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass+ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi

reitstellung und eben die Warmeibergabe
zussmmengehoren und ergo optimal 2
sammenspielen massen. Das hat auch den
Informationsbedarf bei den Handwerkem er-
hoht

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
‘war e daher, dass wir in den letzten Monaten

die Website des

dere fir die Ermeuerung der Warmeibergabe
im Bestand entwickelt wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mon
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis.
chenheizung/ekihlung in manchen Keisen

ermevert haben. So wurden hier Erkenntrisse

Wieiterhin war und ist die Oberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht nuletzt, da die Anwendungen
fir Wand. und Deckenfischen weiter detail.
liert wurden. Fir dieses Anliegen haben wir
uns sehr eingesetzt.

oje einn
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar ange-

s8z i 2
Weiche Trends sehen Sie derzeit?

nach meven MNormen bertcksich-
tigt. Die Betricbrweise der Wirmepumpenanlagen schiieBt in diesem Tusammenhang

pumpen und Systemen der Flachenhetzung und -kiblung schr energiecffigient kst und
zablreche Neuentwicklngen cinschlicBt.

Aot I ton BCEPar i 21|ge mel- | D4 FEa0donietzLing fat cabal i e Sciwstz éinan Marktanto vom
Eartsche: Aufmachungen daoel Darogen | 05 % im Nauses und Imme
maietastropha_*) - 5o sind bisha- | [angt. E5 st davon aws2ugahan, dass sth diess Entwickung auch in

Mitvishemanz gacat dar
e Imeresses. Mogan
sein [ Mar noch 1

oft nur als
men. Dementsprechend ist s unsere A..fg..

be im Fachbereich, die grofie
vielfalt und die technischen Méglichkeiten
der Flichenheizung/-kihlung umfassend zu
vermitteln. Dazu gehéren auch Wand. und
Deckenflichen sowie die wassergefihrte
Doppelfunition Heizen und Kihlen.

582: Womit beschiftigen Sie sich sktuell?

als anvechenbare Nebenkosten in der
Bundesforderung fir effiziente  Gebiude
(BEG) forderfahig wurde, war cine zwar
langst Gberfallige, sber umso erfreulichere

Hartmann: Dass die
lung

©: Hier bietes das 82 E-Paper

Infor i erleichtert Inbetr und Wartung
Ne. 76 Fia.
n richtet sich sowie Planer
und Architekten und zeigt auf,
Weizkreis. b an den
Betreber 2u ubergeben sind.
fenlende erchweren cine spat Optimsening
der Ankagen n Mit stelle
des BOM.Fachbereich , die
ermoglicht. Dies erleichtert
nicht ng und sondem bei Bedarf auch ene
Instandsetzung.
Ne. 76 steht unter > bdh.de in der
Rubrik Informationsblatier kostentrer u Verfugung.

E 8z /21
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Heizen in bestehenden
Wohngebauden

Weitere Informationen ....

mit Warmeubergabesystemen
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Mitgliedsunternehmen des BDH-Fachbereichs Flachenheizung/-kihlung

"
“REHAU Roh

Unlimited Polymer Solutions

mfh:systems o0 SCHUTZ

modem floor heating O D

curmoill KERMI VASCOCROLP
uponor “’ I

M i .. @ VOGELNOOT

marbonia ) Mehlenhoff  \NWATTS"
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~# Vielen Dank far Ihre Aufmerksamkeit.

*ay

-+ Weiteres unter www.flaechenheizung-bdh.de






