Modernisierung der Warmeubergabe

Erneuerung der Warmeubergabe in bestehenden Wohngebauden mit
einer Flachenheizung

Frank Hartmann (BDH)

Mittwoch, 21.02.2024 von 17.00 — 18.30 Uhr




Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH
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Projektierungsleitfaden zur Modernisierung der Warmeiibergabe
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Die Flachenheizung in der Modernisierung - AGENDA

Fokus Warmeubergabe in der ganzheitlichen Betrachtung — Motive einer Modernisierung
Bestandsaufnahme (Heizung und Gebaude) — Heizlastberechnung (DIN EN 12831)

Bewertung des Bestandes und Feststellung des IST-Zustandes

Zwischenfazit zur Bestandsaufnahme Umwelfeandich
und langlebig shaslic
e
komfortabel
Der Projekti(.erungsleitfaden in c.lrei. Schritten Wu‘riﬁsiﬂ_i?g'?i’ 4@} %
Baubeschreibung des BDH-Beispielhauses (EFH-Altbau) et
Zwischenfazit zum Projektierungsleitfaden “___;\\ Viesitg und

Hygienisch
und sicher

Systembedingter Mindest-Warmeschutz (EM)

Anpassungsfahig
und flexibel

Systemkomponenten und hydraulischer Abgleich
Inbetriebnahme, Ubergabe, Dokumentation und Betreibereinweisung

Schlussfazit / Weitere Informationen und Chat
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Fokus Warmeubergabe in der ganzheitlichen Betrachtung
von Modernisierungsmafnahmen

= ret der gleichzeitige -—
- ModernisierungsmaRnahmen - nBair slnas FI8Lh e = . ..
2.8 eeligiaios il Mit der Modernisierung der
pe— ;
Energetische Sanierung
i"‘_ N :\ Barrierefrei sanieren WarmeUbergabe kénnen
/ BGRRE®  oorgiciosien erspektivische Optionen fiir eine
Schallschutz p p p
Trittschallschutz = Steigerung der . )
STy g ek zukinftige Erneuerung der
« Steigerung des
W pholzing K i i Wéarmebereitstellung/-erzeugung
Umbau von Industriegebauden « Wertsteigerung
. zu Wohnzwecken derimmobille T
Sanierung von Boden, Decken ermdglicht werden.

Veranderung der Raumaufteilung

Wohnraumerweiterung/Anbau

Instandsetzung z. B. nach einem
Sturm- oder Wasserschaden

https://www.flaechenheizung-bdh.de/modernisierung/gruende
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Modernisierung der Warmeubergabe
Unterscheidung der Modernisierungsansatze

1. Optimierung bestehender Flachenheizungen (FulRBbodenheizungen)
Instandsetzung, ggf. Nachrtstung der Einzelraumreglung
2. Optimierung und Erweiterung bestehender Flachenheizungen (FBH)

Austausch von Heizkreisverteilern, Erweiterung von Heizkreisverteilern fur
erganzende Flachenheizkreise

3. Erneuerung der bestehenden Warmeibergabe

Ruckbau von Heizkorpern und durch Systeme der Flachenheizung/-kthlung
ersetzen, sowie Neuerrichtung der Warmeutbergabe

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme - Grundlagen

ARMEERZE,
@\N t?uM:,t

Baujahr des Gebaudes; - ggf. bereits stattgefundene
Modernisierungsmalinahmen

Zustand des Gebaudes und Definition der thermischen Hulle; ggf.
Veranderungen an der thermischen Hiille

Zu beheizende Flache im Gebaude und Anzahl der Bewohner/Nutzer

Welche Mal3nahmen sind perspektivisch geplant
Bestandsunterlagen und technische Dokumentationen

Ziel ist die Feststellung des IST-Zustandes des Gebaudes und der
Heizungstechnik, der als Planungsgrundlage zu dokumentieren ist.

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe

Bestandsaufnahme — Grundlagen
Grundrisse — therm. Hulle

Plane und bauliche Unterlagen sind notwendig
flr eine vollstdndige Bestandsaufnahme.

Wenn diese Grundlagen versaumt wurden,
mussen diese im Rahmen einer ,Nachplanung”
erstellt werden.

‘ ) %
—=
e mH

BemafRung und Vollstandigkeit der Plane prifen. B _‘:; [ % 'a
Fehlende MalRe aufnehmen und evtl. \\ L
Umbauten in den ,,alten“ Pldnen erganzen. ‘ ’L‘T“

Abbildungen: Frank Hartmann
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Modernisierung der Warmeubergabe
Raumliste fur die Warmetibergabe

‘BDH Raumliste Warmeiibergabe — Flachenheizung/-kiihlung Rau m I |Ste erstel Ien

_ﬂw Erstellen einer Raumliste mit den

Flachen der einzelnen Raume,

AR notwendige Heizlasten, festgelegte
] AT S Pt 1 O P Innenraumtemperatur, Art der
i N B Warmeiibergabe, sowie Raum fiir
Bemerkungen.
Kostenfreier Download unter:
https://www.flaechenheizung-
bdh.de/service/downloads

Boden, Wand oder Decke) eingetragen werden. Dabei sind sowoh| die Temperaturen fiir den Heizbetrieb einzutragen, als auch bei einer gewiinschten Vollkiihlung die
Raumtemperaturen fir den Kihlbetrieb. Bei Ankihlbetrieb nach Heizlast (ochne Kihllastberechnun g) wird keil ierte Raumtemperatur angestrebt, sondern lediglich eine
Temperaturdifferenz erreicht. Raumspezifische Informationen oder Hinweise zur besonderen Nutzung, etc. sind in der Spalte Bemerkung einzutragen

Weitere Inform
Herausgeber: B

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme — Warmeerzeuger/-bereitstellung

1 )|
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Modernisierung der Warmeubergabe

Bestandsaufnahme — bestehende FBH
Feststellung der Verlegeabstande und Aufteilung der Warmeulbergabekreise

i 2o ™

Die Nachristung von einzelnen
Flachenheizkreisen ist ebenso mdglich wie
die Kombination unterschiedlicher Systeme.

Fotos: Florian Wohlfeil und Frank Hartmann
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme — Nachrustpflicht Einzelraumregelung

Vorher Nachher

Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

11 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de ?DH
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme — Erneuerung der Warmeibergabe

Abmessungen und Bauart der Heizkorper
Leistungsbereiche
(Tabelle/Herstellerangaben)

Art der Anschliisse und Leitungsfiihrung
der Anbindeleitungen und

Warmeverteilleitungen

Umgang mit etwaigen Heizkdrpernischen

Fotos: Frank Hartmann
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme (der energetischen Qualitat) der thermischen Hille

Prifen der Bauteile zur Ermittlung und Berechnung
bauphysikalischen Kennwerte (Heizlastberechnung)

Dachflachen / Geschossdecke
Fenster und Turen in der AufRenwand
AulBenwéande gegen Aul3enluft/Erdreich

Bodenplatte (Bodenaufbau)

Grundlagenermittlung fur die detaillierte
Heizlastberechnung (Heizlastberechnung gem.
DIN EN 12831) — Erstellen einer Raumliste!

13 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe
Bestandsaufnahme der Wohn- und Nutzraume

Betrachtung der RA&ume (Raumliste)
Innendadmmung moglich? (bei etwaiger Planung einer Wandheizung, oder
Niedrigtemperatursystem im Allgemeinen)
Lichte Raumhdhe bei etwaiger Planung einer Deckenheizung?
Bodenaufbau/Turhdhen bei etwaiger Planung einer Fu3bodenheizung?
Verfligbare Dachschréagen flr die Belegung mit einer Flachenheizung?
Geplante/gewlnschte Verdnderungen der Raumgestaltung?

Feststellung des baulichen Aufwandes in Abstimmung mit den Winschen

(Modernisierungsziele) der Bauherren beim Umbau auf Flachenheizung?

14 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe

Normheizlast und Raumheizlasten nach detaillierter Berechnung
(Heizlastberechnung gem. DIN EN 12831)

Z

T ——— Festlegen der gewlinschten
Raumtemperaturen, als
er 06 0,100 20,0 0,867 867 71,90 867 o 555 0 '] 64 Gru ndlage fUr die
S Heizlastberechnung
! [ e s s s s s e Die detaillierte Heizlastberechnung liefert neben relevanten
hydraulischen Daten u.a. auch die Einstellwerte fur den
O me meom w om0 w om0z Hydraulischen Abgleich, der verpflichtend ist!

Abbildungen: Frank Hartmann
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Modernisierung der Warmeubergabe
Exkurs: Praxisbeispiel FBH im Bestand nachristen

Praxisbeispiel zum Einbau einer Ful3bodenheizung eines bestehenden
Einfamilien-Wohnhauses im EG in Nassbauweise (Klett-System)

Abbildungen: Frank Hartmann
16 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe
Zusammenfassung der Ergebnisse zur Gebaude-Heizlast?

GEBAUDEZUSAMMENSTELLUNG

| Projektname: |

|GEB§UDEZUSAMMEHSTELLUNG | Datum: 12.n4.2u23| ; . . . .

i | ,,,K Die Gebaude-Heizlast ist die relevante
o, - GroRRe zur Dimensionierung einer

Gebiiude-Warmeverlust-Koeffizient Heeb 267 neu en Warmeerzeugung.
wimevesvaTe " (perspektivische Erneuerung der

[Tr i (nach aufien) Oroe 7215

Liiftungswérmeverluste W A )
Mindest-Luftwechsel Dumin,Geb= 0,5 T OV, min 1115 ar m ee r Z e u g u n g
aus natiiricher Infiltration Dusnt, e = {EDy jor 289
aus mechanischem Zuluftvolumenstrom Dsu,ceb 0
aus mech. infiltriertem Volumenstrom Pymech,inf,Ged 0 e‘;
Liiftungswérmeverluste Duces 115 :‘?
N
g
|Nonm-¢=ﬁuiunsnerzusr |0m... 8330 W | %
£
ZUSATZ-AUFHEIZLEISTUNG (Zeitliche ® ow =
Temperaturabsenkung) RH.Gob
|AUSI.EGUNGS—HE[2LEISTUIIG | Dt ausieq, Geb 8330 W |
BEZOGENE WERTE | Warmeleistung ist:
Heizlast/ beheizte Gebaudeflache An,ceb 183 m? Drgen / An.cen 51,2 Wim?
Heizlast / beheiztes Gebaudevolumen VN, Geb 393 m* Drageb / V. gen 212 Wim* s "y s -
wraberssgonds Uniessgatis . - spez. Warmekapazitat des Mediums x

spez. Transmissionswarmeverlust-Koeffizient HY 0,30 Wi(meK)
Massenstrom des Mediums x —
|Ber=dm|mg aufgrund von: DIN EN 12831 Beiblatt 1:2008:07 | Q ] c x

Abbildungen: Frank Hartmann Temperatursprelzung (SVL - 19RL)
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Modernisierung der Warmeubergabe
Zwischenfazit zur Bestandsaufnahme

Dokumentation der gesamten Heizungsanlage (ggf. Hinweise zur
Nachrustpflicht/Instandsetzung) und Feststellung der baulichen Situation
zur Berechnung der Heizlast (DIN EN 12831) ist die Grundlage zur
Auslegung und Dimensionierung der Warmeubergabe Flachenheizung/-
kihlung, bzw. zur Entwicklung eines nachhaltigen
Heizungsmodernisierungskonzeptes.

Die Normenreihe fur ,Raumflachenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme
mit Wasserdurchstromung“ DIN EN 1264 (Teile 1-5) deutsche Fassung
2021, ist fur die Flachenheizung/-kthlung relevant.

Weitere detaillierte Fachinformationen des Fachbereichs Flachenheizung/-
kihlung stehen unter www.flaechenheizung-bdh.de kostenfrei zu
Verfligung.

18 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Systemkomponenten der Flachenheizung/-kthlung

|
Regel- Raum-
| el’ﬁgheit_. - ) "~ thermostate

|
. =
l_’ — Vorlauf /\
|
|
'S | RN e TN
g T e 1. Systemrohr, inkl. Befesti
_— - i Heiz-/Kuhikreis . Systemrohr, inkl. Befestigung
:;Iumpe! _.23 | ., L\
wege. . 2. Systemplatte/Befestigung
Mischer _’x- | | Wand-
v' P - Heiz-/Kuhlkrels 3. Anbindeleitungen der Heiz-/ Kiihlkreise
HetzeniKanlen ——1 \/ 4. Heiz-/Kiihlkreisverteiler (Schnittstelle
Y zur Warme-/ Kélteverteilung)
| | T |
Hetzen/Kanien - etz /Kanikreis 5. Einzelraumregelung (in Funk-
== Ausfuihrung und drahtgebunden)

Warmegquelle Warmesenke
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Modernisierung der Warmeulbergabe

Der Projektierungsleitfaden in drei Schritten

1. Schritt: Ermittlung der
spezifischen Heizlast in W/m?*

2. Schritt: Flachenbezogene Annaherung
vor Ort (mogliche Flachen)

3. Schritt: Lelstungsbezogene Festlegungen der
Flachen sowieder Auslegung der Warmeubergabe
- Aok «
e

fischer Leistun,

Untersuchungen zur energetischen Qualitat des Gebaudes hine

Prisfung vor Ort, welche Figchen in Frage kommen und wie diese

nutzbor sind; orientisrende leistungsberige nach Tobefle Ther-

mische Kennwerte der Flachenheizung /-kihk sowie der Basise

kennlinie (DIN EN 1264) fur Boden., Wand- und Deckenflachen.

Festiequng der thermisch aktivierten Fidchen, deren Bauwerse

und Systemausy

uslegung der Levstungsbereiche nach spezie

Kennlinie des Systemherstellers, Leitungs-

Sfahrung und Mossenermittiung.

Heizen

(Ubertemperatur zum Raum)

p  rmmmeeoooy
v [
A :
l—e—
Umwalz-_, T
pumpe Heizkreisverteiler
3-Wege-
Mischer
4
Umschaltventil
Heizen/Kiihlen — ]

Umschaltventil
Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesenke

N

Zusammenfassung der Ergebnisse in ciner
funktionalen Baubeschreibung als

Grundlage zur Angebotserstellung;
Koordination der Gewerke Schnittstellen
und Bauzeitenplanung, Baubegleitung;
technische Dokumentation, Abnahme
und Ubergabe an den Betreiber.

Kiihlen

(Untertemperatur zum Raum)

—
'
——
Umwilz-_, 1
pumpe Heizkreisverteiler
3-Weg:
Mischer —,

Umschaltventil
Heizen/Kiihlen —

Umschaltventil
Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesenke

Modernisierungskonzept
der Warmeiibergabe

inkl. Kostenvoranschlag

S e

Eine Orientierungshilfe zur Erstellung eines Modernisierungskonzeptes un
Angebotserstellung des BDH-Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung

https:/www.flaechenheizung-bdh.de/projektierungsleitfaden
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Baubeschreibung: BDH-Beispielhaus EFH-Altbau

Materialdatensammlung fir die energetische Altbausanierung:
https://www.masea-ensan.com/
Dokumentation @J

meTrTuT wokNen

Deutsche Gebaudetypologie —

Systematik und Datensatze Tolatax: 57
o

]
|
Z,Q\Om 0G

vvvvvv

|||||||

1111111

c|l=-|xz|o|mn|m|[o|eo|wo|>»
g

£ H X i
= ol i E
[ | Institut
Wohnen und
Umwelt

Die thermische Hiille ist als Grundlage der Bestandsaufnahme zu ermitteln, bzw. festzulegen!
Daraufhin ist eine Raumliste zu erstellen und die Heizlasten zu berechnen.

(Fur eine konzeptionelle Vorplanung kann eine spezifische Heizlast nach Baualtersklasse erfolgen, die
nach den finalen Berechnungsergebnissen entsprechend anzupassen ist.)
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Grundrisse: Erdgeschoss und Obergeschoss

Ergebnisse der Heizlastberechnung in Erdgeschoss und Obergeschoss

22 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundriss: Dachgeschoss

.‘L“s

Ergebnisse der Heizlastberechnung im Dachgeschoss

Kombinationsbeispiel von Decken- und Dachschréagenflachen

23 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die Raumliste als Planungsgrundlage zum folgenden Annaherungsverfahren
der Konzeptentwicklung ,Erneuerung der Warmeubergabe“

Ayin © raum Heizlast gin

m2 in oG W Wim?2 Boden Wand Decke

Raumbezeichnung

24

Flur/Garderobe
Gaste-WC

Kiche

Wohnen
Zwischensummen EG
Flur

Kind

Badezimmer

HWR

Schlafzimmer
Zwischensummen OG
Flur

Wohnen 1

Wohnen 2

Zwischensummen DG

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

Bei diesem Projekt sollen
nur die Wand- und
Deckenflachen
betrachtet werden, da
der FulRboden unberihrt
bleiben soll.

Hinweis: die
FuRbodenheizung wird in
unserem néachsten
Onlineseminar
,Praxisbeispiele
FufRbodenheizung im
Bestand“am 27.03.2024
behandelt.
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Thermische Kennwerte als Orientierung zur Auslegung

25

Oberflachentemperatur Warmeubergangskoeffizient | Maximale spezifische Leistung
8.am Bauteil in °C aam Bauteil in W/(m?« K) q,,in W/m?
peim Heizen | beim Kablen | "eizung | Kiblung | EECE | a6
Boden 29 19 10,8 6,5 ca.100 Ca. 45
Wand 40 18 8 8 ca.160 ca. 65
Decke 29 18 6,5 10,8 ca. 6o ca. 85

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

Die Kombination unterschiedlicher Flachen ist moglich.
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Der 1. Schritt

die spezifische Heizlast

|Raumliite (18T-Zustand) mit spezifischer Heizlast in W/m?*
Raum- Raumbezeichnung Fliche in E' pwem |Heizlastin| gin
Nr. m* in"C w W/m?
[EG1 Flur/Garderobe 15,3 18 654 34
[ec2  |aaste-wc 3,8 20 660 | (174
ez  kiche 12,6 20 1.125
[Ec4 |wohnen 32,6 20 2.979 91
Zwischensummen EG 68,3 5418 79
loc1  Jrr 9,8 18 340 35
locz  |kind 14,1 20 1179
loca |Badezimmer 12,6 24 1.657 (_isz 2
loca |Hwr 3,7 18 0
IDG 5 Schlafzimmer 283 20 2.322 82
Zwischensummen 0G 68,5 5.498 80
loc1  |Jruwr 7,6 18 258 34
loc2 [wohnen1 27,7 20 1.805 65
Ipcz |wohnen2 34,7 20 2.286 66
Zwischensummen DG 70 4,349 &2

Kommentar: Der Flichenbezug der spezifischen Heizlast ist relativ
einfach auf die Boden- und Deckenfldchen zu iibertragen, da sich
die spezifische Heizlast auf die zu beheizende Fldche des jeweiligen
Raumes bezieht. (Belegungsdichte beachten!)

Die Wandflichen miissen genauer betrachtet werden, um
festzustellen, welche Fldchen sinnvoll genutzt werden kénnen.
Hinsichtlich der maximalen Vorlauftemperatur und den daraus
resultierenden Oberflichentemperatur ist die Wandheizung/-
kiihlung deutlich flexibler als Boden und Decke.

Gemdfs EN 1264 kann bei Wandflichen eine hohere
Oberflichentemperatur geplant und dabei eine spezifische
Wéirmestromdichte von q . _ 160 W/m? erreicht werden.

Oberflach Warmeiib koeffizi
8 am Bauteil in °C @ am Bauteil in W/(m*K) Leistung

g in W/m?

mjaximal beim | minimal beim Kuhlung

bei 8; 26 °C

Heizung
bei $:20°C

Heizung Kihlung

Heizen Kiihlen

Boden 29 19 10,8 6,5 ca. 100 ca. 45

Wand 40 18 8 8 ca. 160 ca. 65

Decke 29 18 6,5 10,8 ca. 60 ca. 85

Tobelle 1: Typische thermisclle  fiir eine Flé heiz kiihlung; Quelle: Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN 150 7730

... bzw. 32° C in Abhdingigkeit der
lichten Raumhohe von min. 2,6 Meter:
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Der 2. Schritt

die flachenbezogene Annéherung

[Raumliste (1ST-Zustand)

Flachenheizung/-kiihlung méglich in...

Raum- Raumbezeichnung Fliche in | © g |Heizlastin] qin Boden Wand Secke Welche Flac_hen sind als
Nr. m? | in"c W W/m? thermisch wirksame Flachen
nutzbar und wie ist dies zu
[EG1  |Flur/Gardercbe 15,3 18 654 34 o ja ja b
ewerten.
[Ec2  |easte-wc 3,8 20 660 [(174)] w« ja nein
ez [kiche 12,6 20 1.125 89 wx || bedingt* ja
Oberflachent koeffizient Maximale spezifische
IE'G 4 Wohnen 32,6‘ 20 2.979 gl HxX ja j-a 9 am Bauteil in °C 0. am Bauteil in W/(m>K) Leistung
Zwischensummen EG 68,3 5.418 79 winwim
maximal beim | minimal beim Heizung Kihlung Heizung Kiihlung
Heizen Kithlen bei 8;20°C bei 826 °C
loc1 |Fwr 9,8 18 340 35 o ja ja
I'OG 1 Klnd 14‘1 20 1.1?9 84 o ja j-a Boden 29 19 10,8 65 ca. 100 ca. 45
IOG 3 |Badezimmer 126 24 1.657 ﬁﬂﬂ WX ja ja Wand 10 18 8 8 ca.160 .65
IOG 4 HWR 3'? 13 E f.lﬂbEhE.l'Zf UﬂbEf]-E'.l'Zf UI'JtlEfJE'J.H Decke 29 18 6,5 10,8 ca. 60 ca. 85
locs [schlafzimmer 28,3 20 2.322 82 000 ja ja
Tabelle 1: Typische thermische Kennwerte fiir eine Fiiichenheizung/-kiihlung; Quelle: Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN IS0 7730
Zwischensummen 0G 68,5 5.498 80 )

Die Auslegung erfolgt gemaf
oG 1 [Flur 7.6 18 258 34 0 a ja Basiskennlinie, bzw. System-
ps2_|wohnen 1 <L W R - ia ja Kennlinien des Herstellers
Ipc3z  |wohnen 2 34,7 20 2.286 66 ¥ ja ja

Zwischensummen DG 70 4.349 62
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Der 3. Schritt

der leistungsbezogene Flachenvergleich

[Raumiiste (15T-Zustand)
Raum- Raumbezeichnung F.Iachf IE,] sour |HalzlzstIn Wandflachen Deckenflichen Bemerkungen
Nr. inm in*C W
Wirkfliche Q Wirkflache a
EG1 |Flur/Garderobe 19,3 18 654 5,50 660 6,00 19,30 1.158 504,00
EG2 |Gaste-wC 38 20 660 5,50 660 0,00 3,80 228 -432,00
EG3 |Kiiche 12,6 20 1.125 10,00 1.200 75,00 12,60 756 -369,00
EG4 |Wohnen 32,6 20 2.979 25,00 3.000 21,00 32,60 1.956 -1.023,00 ’
Zwischensummen EG 68,3 5.418 5.520 102,00 4.098 -1.320,00
0G 1 |Flur 9.8 18 340 3,00 360 20,00 9,80 588 248,00
j0G 2 |Kind 14,1 20 1.179 10,00 1.200 21,00 14,10 846 -333,00
I0G 3 |Badezimmer 12,6 24 1.657 12,00 1.440 -217,00 12,60 756 -901,00 |optional mit zusdtzlicher Heizfldche
0G4 |HWR 3.7 18
0G5  |Schlafzimmer 28,3 20 2.322 20,00 2.400 78,00 28,30 1.698 -624,00
Zwischensummen 0G 68,5 5.498 5.400 -98,00 3.888 -1.610,00
DG 1 |Flur 7,6 18 258 3,00 360 102,00 10,00 600 342,00 |Dachschrigen
DG 2 |Wohnen 1 27,7 20 1.805 15,00 1.800 -5,00 35,00 2.100 295,00 |Giebelwand/Dachschriigen
DG 3 |Wohnen 2 347 20 2.286 19,00 2.280 -6,00 35,00 2.100 -186,00 |Giebelwand/Dachschrigen
Zwischensummen DG 70 4.349 128,00 4.440 91,00 213,10 4.800 451,00
15.360 95,00 12.786 -2.479,00
spez. Leistung in 120 spez. Leistung in W/m? 60
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Zwischenfazit zum Projektierungsleitfaden

Der Projektierungsleitfaden bietet eine konstruktive
Vorgehensweise zur zielorientierten Erneuerung/Modernisierung
der Warmetbergabe mit der Zielsetzung: Thermische Behaglichkeit
und Energieeffizienz mit einem Niedrigtemperatursystem zum

Heizen und Kihlen

Onlineseminare zu den Grundlagen und Bauarten der Systeme fur Boden, Wand und Decke finden Sie hier:

https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-seminare/seminarreihe/grundlagen-der-

flaechenheizung/kuehlung
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Modernisierung der Warmeubergabe
Der systembedingte Mindest-Warmeschutz

bei Flachenheizung an Aul3enbauteilen

AulBlen

Der systembedingte Mindest-Warmeschutz
ist unabhangig von den Anforderungen des
GEG einzuhalten, um einen
bestimmungsgemalien Betrieb der
Warmetibergabe Flachenheizung/-kiihlung
sicherzustellen. (DIN EN 1264-4)

Max. Warmeverluste
durch AuBenbauteil
nach Mindest-

R=2,0W/mK

Abbildung: Frank Hartmann

Die naturgemdal iber Wiarmeleitung im Bauteil stattfindenden Transmissions-Warmeverluste
sind bei einer Auslegungs-AuBentemperatur von = 15°C durch einen Warmeleitwiderstand R

von mindestens 2,0 W/m?K auf ein zu vernachlidssigendes Minimum zu reduzieren.
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Modernisierung der Warmeubergabe

Der systembedingte Mindest-Warmeschutz
bei Flachenheizung an Aul3enbauteilen

Mindest-Warmedurchlasswiderstande der Bauteile unterhalb der

Systemrohre einer Flachenheizung/-kithlung

Beheizter Raum

Unbeheizter
oder unregel-

Auslegungs-AulBentemperatur

mafRig beheizter
Raum o °C -5 °C -15 °C
Warmedurchlasswider- 5 s . e s
stand R, in m>K/W 75 25 25 )5 ,

Mindest-Warmeleitwiderstande fur die Flachenheizung/-kiihlung an nicht gleich beheizten Flachen

(nach DIN EN 1264-4)

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Modernisierung der Warmeubergabe

Der systembedingte Mindest-Wéarmeschutz bei Flachenheizung an Aul3enbauteilen

U-Werte im Bestand haufig deutlich hoher als 0,5
W/m2K an den AufRenwéanden.

Folglich Innendammung notwendig!?

Innend@mmung bauphysikalischer Nachweis bei
einzelmalRnahmen (Nachweisfuhrung

(Auslegungs (Auslegungs

Feuchtetransport) — o

Siehe Onlineseminar ,Wandheizung mit Innenddmmung an AuRenwanden® —

gemeinsam mit dem Fachverband Innenddmmung (FVID)

https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-

seminare/seminarreihe/wandheizung-mit-innendaemmung-an-

aussenwaenden
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Modernisierung der Warmeubergabe

Bauarten der Ful3bodenheizung/-kihlung

Beispiele Bauart A Bauart B
Aufbauten Boden nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264

Diinnschicht
N
10O}
5
-
Nass-Estrich -
h

Dinnschichtsysteme

am Boden

Mit niedrigsten Aufbauten,
speziell fir die Modernisierung

Bauart A: Bei dieser Bauart sind die Systemrohre bei der Ful3bodenheizung/-kiihlung
oberhalb der Dammschicht in die Last- bzw. Warmeverteilschicht eingebettet. Durch die
direkte Einbettung der Systemrohre wird eine gute Warmedibertragung erreicht.

Bauart B: Bei Bauart B befinden sich die Systemrohre unter der Last- bzw.
Warmeverteilschicht direkt in der Systemplatte. Bei dieser Bauart kommen im Boden
sowohl normale Nassestriche als auch Trockenestrich-Systeme zum Einsatz. Bei trocken
verlegten Systemen erfordert die Warmedbertragung an die Last- bzw. Warmeverteilschicht
zusatzliche Warmeleiteinrichtungen, z. B. Warmeleitbleche.

Trocken-
Estrich

|
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Modernisierung der Warmeubergabe

Bauarten der Wandheizung/-kiihlung

Beispiele Bauart A Bauart B
Aufbauten Wand nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264

Nassbau

1

Bauart A: Bei dieser Bauart sind die
Systemrohre bei der Decken- und
Wandheizung/-kiihlung in der
Warmeverteilschicht eingebettet.

Trockenbau
ﬂ Beim Auftragen der Warmeverteilschicht der
o Nassbauweise (Putzmortel) ist auf eine

vollkommene Einbettung der Systemrohre zu

achten.

Bauart B: Bei Bauart B befinden sich die Systemrohre unter der Warmeverteilschicht direkt in der Systemplatte. Die Warmeverteilschicht wird tGber eine
Trockenbauplatte realisiert. Der vollflachige Kontakt der Trockenbauplatte zu den Wéarmeleiteinrichtungen, z. B. Warmeleitbleche ist bei der Register-
Trockenbauweise funktionsrelevant.
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Modernisierung der Warmeubergabe

Bauarten der Deckenheizung/-kiihlung

Beispiele Bauart A Bauart B
Aufbauten Decke nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264
Nassbau
=
Bauart A: Bei dieser Bauart sind die
Systemrohre bei der Decken- und
Trockenb Wandheizung/-kiihlung in der
rockenbau Warmeverteilschicht eingebettet.
Durch die direkte Einbettung der
Systemrohre wird eine gute
Warmeubertragung erreicht.
Es ist auf eine gleichméafige
Systemrohriberdeckung zu achten!

Bauart B: Bei Bauart B befinden sich die Systemrohre unter der Warmeverteilschicht direkt in der Systemplatte. Die Warmeverteilschicht wird Uber
eine Trockenbauplatte realisiert. Bei der Registerbauweise ist der vollflachige Kontakt der Trockenbauplatte zu den Warmeleiteinrichtungen, z. B.
Warmeleitbleche ist funktionsrelevant. Das Trockenbau-Schienensystem nutzt den Raum Uberhalb der Trockenbauplatte. (Montageanleitungen der
Hersteller sind zu beachten).
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Modernisierung der Warmeubergabe

Der zentrale Heiz-/Kuhlkreisverteiler

_3\@

Ple—— &
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www.flaechenheizung-bdh.de

J LJIL

‘..@.L.i!r.

— frank.hartmann@bdh-industrie.de

Der Heiz-/Kiihlkreisverteiler

Der Heiz-/Kiihlkreisverteiler bildet die Schnittstelle zwischen
Warmeverteilung und Warmelbergabe.

(D Eegeleinheit

@ Vorlauf (Wdrmeverteilung)

@ Riicklauf (Wdarmeverteilung)

@ Absperreinrichtungen

@ Entliiftung

@ Spiil-, Fill- und Entleereinheit, inkl. Entliiftung
® stellantriebe

Durchflussmengenanzeiger

@ Nummerierung / Zuordnung der Heizkreise
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Inbetriebnahme, Ubergabe, Dokumentation

MUSTER — Raumliste Flachenheizung/-kiihlung
(Dokumentation)

[BDH

Informationsblatt Nr.76

Dokumentation Flachenheizung/-
kiithlung in Wohngebauden

Oteses

eiachlulich Meisiren- brw Kahremverteiler n e Setreier (Auftrapgeber) 1 - _
wherpeten und. ferlende Dotsmentatiznen von Anlapen enchweren ene 1patere Uberdeckung des Systemrohres:

e barsiche
Sevtimemurgagemater (funttismgerechter ung eSienter) Betreb cen Warmesbe-

siburioriestt seher werden und de Wartug wnd Ieatacd-
Fakung des Warme Serp atenyterm erex et werden

B i Y
fostonal mt Spcvepdatul
Die i folgenden e Irformaticnen wnd Kenrdaten sind aus der fachpe-
m—m‘mmq_w rmecbergatenyytem nach aktuslen Stand
premwrhin
o verbugang.
Eindeitung
iratalherte shibing seicheet uch durch eine hohe

153 e g https://www.flaechenheizung-
Aags ydorgasripefuct bdh.de/publikationen/informationsblaetter
Sabunguarseiten duchfunren 3 livien. Siewe Cotumestaticn beishahtet such die Oestichen Helzsnpaindaatrie e.V.
Kot oo by Abglhsiachle Sk Fchntorsoheramrilinueg). | Irankfarter s oo_1o6 )
Nt sine fchgurecht Dokumantation ém Wameibergabespters ermoglcht die 1 gy WO RS https://www.flaechenheizung-

rotwendge Transparers fur eive nachhaltige Ieatardhatung uber den geaamten

Ntz Py .,Mmé.; bdh.de/service/downloads

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/
https://www.flaechenheizung-bdh.de/publikationen/informationsblaetter
https://www.flaechenheizung-bdh.de/publikationen/informationsblaetter
https://www.flaechenheizung-bdh.de/service/downloads
https://www.flaechenheizung-bdh.de/service/downloads

Modernisierung der Warmeulbergabe
Betriebsbereitschaft herstellen — Checklisten zu den Montageablaufen

Dichtigkeitsprifung mit Nachweis (vor der
Warmeverteilschicht)

Spilen der gesamten Anlage

Befillen und Entliften der Anlage
(Heizungswasseraufbereitung nach VDI
2035)

Betriebsbereitschaft herstellen
(Druckhaltung)

Funktionsheizen / Trockenheizen

Belegreifheizen, entsprechend den
baulichen Anforderungen

Checklisten zu den Die Montageablaufen erhalten Sie im kostenfreien Download hier:
https://www.flaechenheizung-bdh.de/bauarten/montageablaeufe-der-flaechenheizung/-kuehlung
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Der hydraulische Abgleich

Hydraulisch Hydraulisch nicht
abgeglichen 7 ‘ abgeglichen

i) o

! - !
‘ [ |
L = 2] o = .

IR |
1Ml ]

Der hydraulische Abgleich stellt einen effizienten Betrieb der Warmeutbergabe sicher, ist
Stand der Technik und Voraussetzung flr diverse FOorderprogramme.

(Nachweis gem. VdZ-Formular nach Verfahren B)
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Der hydraulische Abgleich

Ventileinstellungen des hydraulischen Abgleichs am Heizkreisverteiler, hier beispielhaft — nach
Herstellerangaben/Bedienungsanleitung.

» Samtliche Warmeulbergabekreise eines Heizkreisverteilers missen separat (VL + RL) absperrbar
sein. Beispielhafte Einstellung des hydraulischen Abgleichs

Offnen - SchlieRen Einstellen der Durchflussmenge
Einstellhaube Anschlagring
Vollstandig offen Vollsténdi drehen, um nach unten Einstellhaube
(Auslieferungs- Zum SchlieBen oflstandig Durchflussmenge  Einstellhaube bis zum wieder auf-
zustand) rechts drehen geschlossen einzustellen entfernen Anschlag setzen
drehen
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Modernisierung der Warmeulbergabe
Betreibereinweisung und Ubergabe

FBH HK2 AT Ist: 68°C o»
Heizkurve u. Grenzen WL Soll: soc *
60 Vorlauftemperatur

RT Soll: 21,5°C

50 v soll

Fotos: Florian Wohlfeil und Frank Hartmann

Heizkurve der Auslegung und des Gebaudes anpassen, erlautern und einstellen

Dimensionierung der Umwalzpumpe beachten und richtige Pumpeneinstellung wahlen fir
die hydraulischen Gegebenheiten.

» Ggf. Montage eines Vorlauftemperaturbegrenzers
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Schlussfazit

Die Modernisierung der Warmeubergabe verlangt eine ganzheitliche
Betrachtung des Gebaudes, sowie der Einbeziehung von Winschen
der Bewohner und geplanten Modernisierungsmafinahmen, die erst
auf den zweiten Blick mit der Warmeutbergabe zu tun haben.

Eine detaillierte Bestandsaufnahme inklusive Ermittlung der
Heizlasten ist die Basis, bis hin zur Dokumentation und
Nachweisflhrung, fachgerechten Inbetriebnahme mit
Betreibereinweisung (Fachunternenmererklarung)

Stellen Sie uns lhre Fragen jetzt im Chat...
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Weitere Informationen ....
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Mitgliedsunternehmen des BDH-Fachbereichs Flachenheizung/-kihlung
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~# Vielen Dank far Ihre Aufmerksamkeit.
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-+ Weiteres unter www.flaechenheizung-bdh.de
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