Flachenkuhlung in Wohngebauden

Wirkprinzip, Bauarten, thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz

Frank Hartmann (BDH) im Fachdialog mit: Prof. Michael Gunther (TGA Consulting)

Mittwoch, 19.04.2023




Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH

SPIELREGELN zu diesem Online-
Seminar

Bitte deaktivieren Sie lhre Kamera
und ihr Mikrofon.

Bitte nutzen Sie den Chat fur lhre
Fragen, die wir am Ende des
Vortrags gemeinsam beantworten.

https://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH
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Die Mitgliedsunternehmen des Fachbereichs finden Sie auf unserer
Website https://www.flaechenheizung-bdh.de/system/hersteller-
flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-deutschland und am Ende h ttp S //WWWﬂ aec h en h ei zun g _b d h d e/

dieser Prasentation.
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Einleitung — ,,Der nachste Sommer wird (k)ein heiBer...*
Im Dialog 1

Die Flachenkihlung — thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz
Der Nutzen eines komfortablen Raumklimas
Die Energieeffizienz der aktiven und passiven Kiuhlung
Leistungsbereiche der Flachenkihlung — Ankihlung / Vollkthlung
Im Dialog 2

Die Bauarten
FuRboden, Decke und Wand
Thermisch aktive Bauteilsysteme (TABS)
Im Dialog 3

Die Regelungstechnik
Zentrale Regelung, Zonen- und Einzelraumtemperaturregelung
Taupunktiiberwachung /hydraulischer Abgleich
Im Dialog 4 — Fazit — Chat...

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Im Dialog (1)

,Der nachste
Sommer wird
(k)ein heiBer ..."

Zweil Funktionen in
einem System

Heizen und Kihlen

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hai

S82: Herr Hartmann, Sie sind seit sisben
Jshren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kiiblung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Frank Hartmann: Unsere Mitghedsunternehe
men bieten susgeredfte Systeme der Flichen
heizung/kihlung fur alle Arwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass- und Tro-

dere fir die Emeuerung der Wirmeibergabe
im Bestand entwickelt wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mon
tageinnovationen, wie 2. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis.
chenheizung/-kiblung in manchen Kreisen

g INTERVIEW
Frank Hartmann ist Referent des Fachbereichs
htus.gl-luN\ng im m 51145 Koln,
frank hartmann@bdh-koelr
m}hxmlg—lﬂkﬂ

Im System denken

Trends und bei der /
~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist Langst Gberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die Fl an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]
dem SHK-Handwerk umfassende Unterstitzung.

Entwicklung. Dabei geht es richt nur um die
Fardergelder, sondern viekmehr um die Ere
kenntnis, dass Wa Warmebe.

legt. Bereits nach den ersten Monaten war in
der Nu\xﬂ'.\&fx sehr deutlich zu erkennen,

reitstellung und eben die Warmeibergabe
zussmmengehtren und ergo optimal zue
sammenspielen mssen. Das hat auch den
Informationsbedarf bei den Handwerkem er
hht.

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war e5 daher, dass wirin den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuletzt, da die Anwendungen
fir Wande und Deckenfischen weiter detad
liert wurden. Fur dieses Anliegen haben wir
uns sehr eingesetzt.

emeuert haben. So wurden hier Erkenntrisse
und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit eine  SB2: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?
gepilegt und FAQs sowie ein Glossar ange-  Welche Trends sehen Sie derzeit?

oft nur als
men. Dementsprechend ist e5 unsere Aufgs.

Infor i erleichtert Inbetri und Wartung

Ne.76 .

be im Fachbereich, die groie
vielfalt und die techrischen Maglichkeiten
der Hachenheizung/-kidhlung umfassend zu
vermitteln. Dazu gehéren auch Wand= und
Deckenflichen sowie die wassergefihrte

richtet sich an
und Architekten und zeigt auf, mnmmmummmlmm
an den

Betreiber zu Ubegeben sind.

i i Fehlende pater Optimienung
Doppetfunktion Heizen und Kihlen. der Ankagen in bestehenden Gebsuden nachhahig. Mit diesem Informationsbilatt stelk
s82: > pXY PP des e Verflgung, die
Hartmann: Dass die v hgerechte Wartung sondem bei Bedarf auch eine
lung s in der

BundesiGrderung fir effiiente Gebaude
(BEC) forderfahig wurde, war sine rwar
lingst iberfalige, aber wmso erfreulichere

©: Hier bietet das S8 E-Paper

Das nformationsbiatt Ne. 76 steht unter -> www flaechenhelzung-bdh.de in der
Rubeik Informationsblatier kostentrei zu Verfugung.

E 8z 10/21

mann@bdh-industrie.de
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Thermische Behaglichkeit

Wiarmepumpen in Kombination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufaatz widmet sich dem Anlisgen, dle modeme Warmepumpentechnlk auf der
Grundlage der newsn EnEW zu bewerten. Hisrbel werden auch diz Randbedingungen der

anvisterten nach meuen chen Mormen -
tigt. Die Betriebswelse der Wirmepumpenanlagen schiieBt in diesem Zusammenhang
ch Warme-

pumpen und Systemen der Flachenhetzung und -kilhlung sehr energiecffizient b5t und
zablreiche Neuentwicklungen einschileBt.
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Zunahme des Klimakéaltebedarfs (2060; Schweiz)

Variation des Heizwarmebedarfs Variation des Klimakaltebedarfs
140 + 19% 45 w mﬁﬁgmmm Urmwelt, Verkehr, Energie und
g,m | 119.8 &40 1 S By
£ 97.0 351 0
100 1| -
x % 30 +348% Schlussbericht, 29.12.2017
" 20% 325 7
> 4 +703% f ClimaBau - Planen angesichts des Klimawandels
€0 558 =20 f
:g 4.7 € 15 4 Energiebedarf und Behaglichkeit
O —T 20% 5 +2188% 09 heutiger Wohnbauten bis ins Jahr 2100
- 4 4 o
. a2 1o 07 v5852% .
Il 86 55 20 86 05 | - =04
L on 0.0 0.0
Altbau standard Altbau geschiitzt Neubau massiv Neubau hybrid " Altbau standard Altbau geschiitzt Neubau massiv Neubau hybrid
Ref. A1B | Ref. A1B = Ref. A1B  Ref. A1B Ref. A1B  Ref. AIB Ref. A1B Rel. A1B

Abbildung B (54 und 55): Jahrliche Medianwerte zu Heizwarme- und Klimakaltebedarf der vier Fallstudien in der
Referenzperiode ,1995" (1980-2009) und der Periode ,2060" (2045-2074) am Standort Basel. Die Prozentzahlen
geben die auf den Klimawandel zurtickfiihrbare Veranderung an.
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Die FlachenkUhlung in Wohngebauden

Die passive und aktive Flachenkthlung mit Warmepumpen

Regler zur Ansteuerung
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Exkurs: Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung

Heizen und Kihlen

Heizen

(Ubertemperatur zum Raum)

> : :
L} '
r 5 1 1
1 1
‘ ] '
1
Umwilz-_,
pumpe e 9 Heizkreisverteiler
3-Wege-
Mischer _'x-
Umschaltventil
Heizen/Kiihlen 1

Umschaltventil
Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesenke

Zwei Funktionen in einem System
Heizen im Winter
Kuhlen im Sommer

Kiithlen

(Untertemperatur zum Raum)

>
4 ! !
—___J-
:;qunm“felz'_. e 3 Heizkreisverteiler
g | Das Grundlagenseminar ist auf der Website
Hischer des Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung
Y hier einsehbar:
mschaltventil R
eizen/Kihien ——1 https://mww.flaechenheizung-
—i% . .
I_@_,j \ bdh.de/seminare/online-
Unmschaltveat seminare/archiv/archiv-online-seminar-

Heizen/Kiihlen

r r detail/die-flaechenheizung-in-der-
Warmequelle Warmesenke modernISIGru nq_l

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die Flachenkthlung in Wohngebauden

Thermische Kennwerte — als Orientierung zur Auslegung

Oberflachentemperatur

Warmeubergangskoeffizient

Maximale spezifische Leistung

GFam Bauteil in °C

aam Bauteil in W/(m?2«K)

) r'naxim'al r.naxitnal Heizung Kiihlung H'eizung Kphlung
eim Heizen || beim Kuhlen bei .20 °C bei 3,26 °C
Boden 29 ‘ 19 10,8 6,5 ca.100 Ca. 45
Wand 40 ‘ 18 8 8 ca.160 ca. 65
Decke 29 18 6,5 10,8 ca.60 ca.8s

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die Flachenkuhlung in Wohngebatiden

Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz Kuhlen

(Untertemperatur zum Raum)

Herstellen einer Untertemperatur zum Raum

- RRREN
Die Vorlauftemperatur ist geringer als die Rucklauftemperatur. + <
Die Warmeverteilung flhrt Kuhlkalte mit einer maximalen s N Heiz_”'(; " ;(;i;\;;rt'e‘“er
Vorlauftemperatur von ca. 18° C an den Heiz-/Kuhlkreisverteiler pumpe
im Raum. A
Sicherheitstechnische Einrichtung: Taupunktwéchter! {
Heizen/Kihlen —]

— %

Leistungsunterschiede im Kuhlbetrieb T’f?ﬂ
Heizen/Kiihlen

Die Kuhlleistungen der Flachenkihlung unterscheiden sich W quete o

entsprechend der Auslegung nach Ankihlung und Vollkiuhlung.

10 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die FlachenkUhlung in Wohngebauden

Differenzierung der Flachenkthlung in zwei Leistungsbereiche

Ankihlung Vollkiihlung

Auslegung mit den Wassermassestromen Auslegung nach Kihllast VDI 2078
aus Heizlast DIN EN 12831.

Hohere Wassermassestrome,
hohere Anzahl von Kihlkreisen

11 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die Flachenkthlung in Wohngebauden

Leistungsvergleich: Ankuhlung vs. Vollkliihlung am Beispiel eines Neubau EFH (KFW 55)

Beispielhafter Vergleich der Ankiihlleistungen an Boden, Wand und Decke in Nassbauweise
(Raumliste BDH-Beispielhaus EFH-Neubau)
Erdgeschoss
Ankiihlleistung in W (nach Heizlast)
. . Heizlast nach &in*C Kahllast nach !
. Fliche in] @in*C . -
Raumbezeichnung X Hei DIN EN 12831 Boden Wand Decke (Kihlen nach | VDI 2078 in
m* | (Heizen) in W DIN EN 15251 W
Flur 6,32 18 238 63 168 152 25 0
\Windfang / Garderobe 9,05 18 392 172 278 248 25 206
Gastetoilette 2,39 18 108 45 101 59 25 91
Hauswirtschaftsraum 7,24 18 381 148 177 218 25 146
\Wohnzimmer [ Essbereich 30,90 20 1132 5322 601 778 25 1288
Kiche 13 3_0 20 507 246 .125 34_3 25 658
|Speiseraum 3,92 ohne Anforderung . .. . .
Summen Erdgeschaoss 73,62 2.758 1196 | 1650 | 1.803 2.388 Dle Ankuhllelstung entsprlcht an der DeCke Zu
ey Fe 1 L = 1 = 76 % der Kuhllast im EG und 98 % im OG!
(Obergeschoss
Ankiihlleistung in W (nach Heizlast)
. . Heizlast nach &in*C Kihllast nach
. Fliche in] @in*C . s
Raumbezeichnung mt (Heizen} DIN EN 12831 Boden Wand Decke (Kiihlen nach | VDI 2078 in
in W DN EN 15251) w
Flur / Diele 16,46 18 691 271 399 435 25 123
Badezimmer 0,11 24 418 185 326 420 25 276
Schiaf- und Ruheraum 5 6_‘3 20 558 270 477 5_93 2_5 407
Kinderzimmer 1 5,12 2 537 247 477 381 25 494
Kinderzimmer 2 5,12 2 537 246 477 370 25 483
Summen Obergeschoss 72,50 2.741 1.219 2.155 2.264 1.783
Anteil an Kihllast (OG)in % 68 121 127
Gesamt-Summen | | | | 2415 | 3805 | 4067 | | 4171
Anteil der Ankihlleistung an der Kiihllast (Vollkihlung) in % | 58 | 91 | o |
Quelle: BDH Fachbereich Flachenheizung/-kiihlung

12 www.flaechenheizung-bdh.de — fr ann@bdh-industrie.de BDH



http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Anforderungsprofil — was wird gewlnscht?

Einbau einer Flachenheizung/-kiihlung

Objektdaten:

(ot e ot s s Nutzeranforderungen und Bestimmung
e der Auslegungsgrundlagen — (z.B.
gef. Ermittlung von Planungsgrundlagen von Be: jen (Nachplanung) mif

entsprechenden objektspezifisch zu ermittelnden Grundlagen

o — e Ankihlung oder Vollkiihlung)

Heizlastherechnung Kiihllastherechnung F tI d P I d I

Detaillierte (raumweise) Berechnung der Detaillierte (raumweise) Berechnung eS e g e n e r an u n g Sg ru n ag e n
Heizlast (DIN EN 12831) mit allen der Kiihilast (VDI 2078) mit allen

s ydrauli ydrauli Kennwerten

ab Heiz-/Kiihlkreisverteiler ab Heiz-/Kiihlkreisverteiler

L Hinweis auf Merkblatt ,Festlegung der
s e e e Planungsgrundlagen®—
, wird gerade erstellt

Festlegung der Bauarten/Bauweisen, Auslegung und Regelung, Ausstattung des Heiz-
[Kiihlkreisverteilers, ggf. besondere Anforderungen

Ausfiihrung

gewerkliche Schnit

und ise, Raumliste zur D
Montage der Heiz-/Ki i

iifung,
Abgleich, F Kiarungen, usw.), inkl.
Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

ion des Funktionshelzens, ggf. Belegrelfheizen,
passung der Heizkennlini ibereinweisung und Ubergabe der D

ie und

13 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Die Flachenkthlung in Wohngebauden

Dokumentation

Der Heiz-/Kuhlkreisverteiler
wird zum Kuhlkreisverteiler

Hinweis: Mit dem
Funktionsheizen sind auch
die Voraussetzungen fir

eine schadensfreie

Flachenkihlung gegeben.

Inbetriebnahme, Ubergabe, Dokumentation

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Im Dialog (2) o

Frank Hartmann it Referent des Fachbereichs

Fischenheizung/-Auhlung im BOH, 51145 Koln, —

frank hartmann@edh-koeln.de,

:ummm&;m Dr-ing. Michaal Glinther
[Ir—r—

Zwischenfazit

zu thermischer
Behaglichkeit

und Energieeffizienz

Im System denken

Trends und bei der

~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]

Unterschiede der
Kihlleistungen:
Ankuhlung/Vollkihlung

Festlegung der
Planungsgrundlagen
(Nutzerbedtrfnisse und
Anforderungsprofil —
Dokumentation, usw.)
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SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kilhlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Entwicklung. Dabei geht s nicht nur um die
Fordergelder, sondern vielmehr um die Er
kenntnis, dass Wa Warmebe-

dem SHK-Handwerk umfassende Unterstiitzung.

legt. Bereits nach den ersten Monaten warin
der Nutzesanslyse sehr deutlch zu erkennen,

reitstellung und eben die Warmeibergabe

Frank

y Flichen.
heizung/-kihkung far alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass~ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi
von anguyslanen, die insbesone

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war es daher, dass wir in den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend

g der
im Bestand entwicket wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mone
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis-
chenheizung/-kiblung in manchen Kreisen

und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit in
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar anges

dassg
re Ibormmatiomblaties, besonders gt anges
nommen werden.

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuetzt, da die Anwendungen
fiir Wand- und Deckenflichen weiter detai-
liert wurden. Fiir dieses Anliegen haben wir
uns sehr ingesetzt.

SBZ: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?
Welche Trends sehen Sie derzeit?

okt our abs Informati erleichtert Inbetri und Wartung
men. Dementsprechend st e3 unsere Aufga.
be im Fachbereich, die grofie Amwendungs. Das technische Ne.76 2 Fi
vielfalt und die technischen Méglichkeiten % . oo am
der Rachenheizung/-kihlung umfassend zu 3 S Wakhs rs e
vermitteln. Duugehumnxhw-nﬂ—mﬂ Betreiber zu Ubergeben dnd.
Doppelfunktion N«m urd Kiihlen. s bl ey

TR A der EDM-Fachbereich . die
s8z: ? ermogicht. Dies erleichtert
Hartmann: Dass die i nicht rger ng und sondern bei Bedarf auch eine
lung als in der

Bundesforderung fir effiziente  Gebiude
(BEG) forderfahig wurde, war eine zwar
langst berfallige, sber umso erfreulichere

©:

Ne. 76 steht unter >

Dy
Rubrik Informationsblatter kostenfrei 2 Verfigung.

artmann@bdh-industrie.de
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Thermische Behaglichkeit

Warmepumpen in Kombination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufsatz widmet sich dem Anliegen, die modemne Warmepumpentechnik auf der
Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch die Randbedingungen der
anvislerten thermischen Behaglichkett nach meven ewropiischen Mormen berodsich.

tigt. Doz Betriek: der W;

auch dieR mit ein.

schiieBt In diesem Zusammenhang

, Warme-

pumpen und Systemen der Flichenhelzung und -kihlung sthr energieeffizient kst und

Rlreich

Mitishemenz garat dar Kl mawand in den Bkckpontt oo 2ligemel
T Isresses. MOEEN 1él BSTSChe ASfaChUNEen dEbe 1Darogsn
S0in [_Ner noch 13 5o bis e KNSt stopha_*) - 50 sind bisha.
g Prattikan dor Lobenswaisa L tés ENGgRsmEtres dennach in

Frage zu stolls
Dl peroaische Richtin EFE0 Gesamtanarg amzians won Gy
den® [1] it 2008 Al reer BChen Ansiod BEEsGen sowchi dh Bl

Knmruktion 2k such dia ToA-ANEEN 1M Gesamien anargiespsran
und ummesischonend 1u pianan, Nunmenr (gt 0 Enaresinspar
verordinung EnEV 2007 [3] mit den Ancerungen des Bundesrtes o,
deran Yorrag gegantber frharer Verodrangsn sicher in der gane
chan Btrachban g dhes Baupwchehens liagt:vom Nauss bts zur
nung, vom Wehngpssiure bis zum BImtum, vom der Ezem.
heizung her die Bvem kiihiung bis 2ur Seieuchiung,.

Brids Dokumento sniniton Aufforerungen, Im waltius EroEsr

Limtang s bishar rogeneratres Energian 2u metrom. Das schiodt die
PUMPalzuIng coenss wie 0 THNWEzsar- Biw, Baucwamasrwar
MUng sowie i KITStslsnang ok ExsThung
Es sail Im Foigenan geasigt weren, 1255 co Kombnaton vom wWar
1 Fichanbetzung, und -Eung sehr
70 Nouartwick kngan simchiit.
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nd Kohboerh Esputmnts snischildend besinfusst.
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vamesnung — ENEV] hat Bundowat e -kbinatt passiert 7). Ex it
0N SumrugEten, dw B noud EREV Mt Wirkung des
2008 Roctesiraft priangem wit,
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Thermische Behaglichkeit (1)

- PPD (Unzufriedene)

a | T T | T T T
o 10 15 20 25 30 15 &0

FuBbodenkihlung FuBbodenheizung

Personen mit Schuhen, 50% stehend, 50% sitzend

s

PL4 F5A Sommer: Quellliiftung und FuBbodenkiihlung
Zugluftrisiko DR %,

A
\ V4

Institut far iologie und -6kologie

1BO - O

www.ibo.at

16 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de



http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Thermische Behaglichkeit (2)

) ) ) ﬂ; TECHNISCHE
Ergebnisse - Kiihlbetrieb @ gg:sv:g;&m

Vergleich von Kiihidecke und KiihlfuBboden

Vertikale Maximale Eugluftrisiko
Lufttemperaturdifferenz Strahlungsasymmetrie

L 88, 0K ) Ae nk DRiN%

P 30
| 5.
o[
;4 'm 21 B
/ 2o
/ - 10,
g
: 0. ! M

Strahlungs - Kiihidecke mit 100 % Deckenbelegung

LR
a9,inK ~.[,.=E‘* TE Il
— 15IMohne | : =% |
Bl‘c L‘ 1‘-;"*.' 57
Z = 1K Sl ‘L |
\ l ' i)
g nl 1
= e Kategorie .
KiihlfuRboden _ L
(AuRenjalousie; mittelschwere Bauweise; 30% Fensterflachenanteil)
APR 0
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Kuhllastdichte

120

100

oo
[==]

.
=

Kihllastdichte in Watt/m?
(=]
[m=]

]
(=]

=

max. Kiihllastdichten unterschiedlicher
Raumklimasysteme

- DL +BKT
/// —DL +FCU
L+ BKT
== /| + Induktion
7 B
/ —71 +Kihidecke
VEB | = freie Kiihiung
SB -
{_ | | SB Standardbiro
EB Eckbiro
HB hoch belast. Buro
BR Besprechungsraum
_H
5 10 15 20

AuRenluftstrom in m¥(hm?)

Nichtwohngeb&aude
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GEG

« Warmeschutz von Wohngebauden

> Die

Warmeschutzanforderungen  wurden
bislang durch zwei parallel geltende Gré3en
geregelt: a) durch einen individuell Gber das
Referenzgebaude zu bestimmenden Trans-
missionswarmeverlust und b) durch einen
gebaudetypologisch  abgeleiteten  Trans-
missionswarmeverlust (definiert in Anlage 1,
Tabelle 2 EnEV).

Letzterer entfallt letzteres fir zu errichtende
Wohngebéaude kinftig als NachweisgroR3e.
Somit ist nur noch der aus dem Referenz-
gebaude abgeleitete Transmissionswarme-
verlust nachzuweisen.

Wohngebaude
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Kuhlleistungsdichte

Raumtenperaturs
Ge= 80 .. 40W/m @b@@@k@]{m@
Biro ﬂ K
2000
it ca.
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Energieeffizienz (1) T —

o _
-

- |
e =0 <

oy X

® @ Heizbetrieb der WP
O @ freie Kihlung (EWS)




Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Energieeffizienz (2)

e o
® @ ENERGIE O @ cucroie
® ‘oe s TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG O 8O caurus ’I TECHNISCHE HOCHSCHULE NURNBERG
@ GEORG SIMON CHM ® N GEORG SIMON OHM
Monitoring
Anteile an Verbrauch und Ertrag Anteile am elektrischen Verbrauch
Pkt asreaden | Ppesing
e mganereenaden mNenterg
Verbundvorhaben m Slctical ey
2 ﬁ MHPs
Hd 28%
HerZO opt % & . Electrical
- - ¥ B energy
Monitoring der Gebaudehtille, des H : n n 43%
thermischen Raumkomforts und der n | [ | DHW-HPs
Anlagentechnik mit Betriebsoptimierung Vebrao | mag | Verbaoch  Eurag | Vebrauch | Erag 14% /
L 2 L . 7/
Ventilation f BMS
Ergebnisse: " e PUTPS 105
Christina Betzold, Arno Dentel ecirical qq
El. Haushaltsstrom: ~ 20 kWh/m?a heating
<1%
Gesamtverbrauch: ~ 41 kWh/m?a
PV Ertrag: ~ 71 kWh/m*a
Technische Hochschule Numberg Georg Simon Ohm Seite 9
www th-nuemberg de

» 8 Vergleichswohnungen + Kiihlkélteverbrauch ca. 10 kWh/(m?.a),
* Passive Kiihlung iiber Erdsonden d.h. ca. 20 W/m? Kiihlleistungsdichte

* FuBbodenheizung/-kiihlung * 1 K Temperaturabsenkung bei 8 W/m?
* Deckenheizung/-kiihlung * Deckenkiihlung mit einigen Vorteilen

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Bestandsanlagen (Umbau-Voraussetzungen)

+ Kalteerzeugung vorsehen (rev. WP / pass.K.)
* Rohrabstand priufen (bevorzugt 10 bis 20 cm)
» Alte Stellantriebe austauschen (¢ statt |)

* Taupunktkontrolle wahrnehmen

* Hydraulik anpassen (Abgleich)

+ Warmedammung der Anschlussrohrleitungen
+ Keine FuBbodenkuhlung im Bad (,barfufd®)

22 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Die Bauarten der Flachenkthlung fur Wohngebaude

Presse Impressum

System vV Betrieb VvV Bauarten VvV Modernisierung VvV Seminare WV Publikationen VvV Service V

Bauarten und

Bauweisen >

Nassbauweise >

S D BAUWEISEN

Planungshinweise ng/_kuh I ung

Montageablaufe

Deckenheizung | Wandheizung | FuBbodenheizung | Diinnschichtsysteme

Die Bauarten der Flichenheizung/-kiihlung bezeichnen die Art und Weise der Integration in die raumumschlieBenden Flachen als Warmeverteilschicht an Boden,

i h

sich im Wesentlichen in Nassb. ise und Trock

Wand und Decke und deren Herstellung. Die isen untersch

Die verschiedenen Bauarten der Flachenheizung/-kiihlung unterscheiden sich im Wesentlichen durch ihre Positionierung. Wahrend Systeme fiir den FuBboden in der
Regel eigenstabil verlegt werden, miissen Systeme an Wanden und Decken mit einer fachgerechten Befestigung der Systemrohre ausgestattet sein. Dementsprechend
ahneln sich insbesondere die Systeme fiir Wand und Decke am Bauteil Wand/Decke. Noch vielfaltiger sind die Systeme der Flachenheizung/-kiihlung fiir den Boden.

https://mww.flaechenheizung-bdh.de/bauarten/bauarten-und-bauweisen-der-flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-uebersicht
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Die Bauarten der Flachenkthlung fur Wohngebaude

Nassbau

Trockenbau
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Exkurs: Thermisch aktivierte Bauteilsysteme (TABS)

FuBbodenbelag
Estrich

Dammung
Bewehrung

Decke

Deckenputz

Abb. 3 Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS): Kapillarrohrsysteme, Betonkerntemperierung, Fusboden-
temperierung und Zweifldchen-Bauteiltemperierung. Aus der Vielzahl der unterschiedlichen TABS wird
in diesem Themeninfo die wassergefiihrte Betonkerntemperierung (BKT) herausgestellt.

Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)

Kapillarrohrsystem

SO000CT000T0

Betonkern-
temperierung

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

Fu3boden-
temperierung

Zwei-=Fldachen
Bauteiltemperierung

OO0000O0O0O0

00000000

CO00000000T



http://www.flaechenheizung-bdh.de/

m Dialog (3) |

Frank Hartmann it Referent des Fachbereichs

Fischenheizung/-Auhlung im BOH, 51145 Koln, —

frank hartmann@edh-koeln.de,

:ummm&;m Dr-ing. Michaal Glinther
[Ir—r—

Im System denken

Trends und bei der

~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]

Zwischenfazit zu den
Bauarten und Systemen

Welche Unterschiede
sind festzustellen?

Besondere
Anforderungen bei der
Flachenkuhlung
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SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kilhlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Entwicklung. Dabei geht s nicht nur um die
Fordergelder, sondern vielmehr um die Er

dem SHK-Handwerk umfassende Unterstiitzung.

legt. Bereits nach den ersten Monaten warin
der Nutzesanslyse sehr deutlch zu erkennen,

kenntnis, dass Wa Warmebe-
reitstellung und eben die Warmeibergabe

Frank

y Flichen.
heizung/-kihkung far alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass~ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi
von anguyslanen, die insbesone

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
war es daher, dass wir in den letzten Monaten
die Website des Fachbereichs grundlegend

g der
im Bestand entwicket wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mone
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis-
chenheizung/-kiblung in manchen Kreisen

und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit in
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar anges

dassg
re Ibormmatiomblaties, besonders gt anges
nommen werden.

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht zuetzt, da die Anwendungen
fiir Wand- und Deckenflichen weiter detai-
liert wurden. Fiir dieses Anliegen haben wir
uns sehr ingesetzt.

SBZ: Und was kommt in Zukunft auf uns 2u?
Welche Trends sehen Sie derzeit?

okt our abs Informati erleichtert Inbetri und Wartung
men. Dementsprechend st e3 unsere Aufga.
be im Fachbereich, die grofie Amwendungs. Das technische Ne.76 2 Fi
vielfalt und die technischen Méglichkeiten % . oo am
der Rachenheizung/-kihlung umfassend zu 3 S Wakhs rs e
vermitteln. Duugehumnxhw-nﬂ—mﬂ Betreiber zu Ubergeben dnd.
Doppelfunktion N«m urd Kiihlen. s bl ey

TR A der EDM-Fachbereich . die
s8z: ? ermogicht. Dies erleichtert
Hartmann: Dass die i nicht rger ng und sondern bei Bedarf auch eine
lung als in der

Bundesforderung fir effiziente  Gebiude
(BEG) forderfahig wurde, war eine zwar
langst berfallige, sber umso erfreulichere

©:

Ne. 76 steht unter >

Dy
Rubrik Informationsblatter kostenfrei 2 Verfigung.
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Thermische Behaglichkeit

Warmepumpen in Kombination mit Flachenheizung und -kiihlung

Der Aufsatz widmet sich dem Anliegen, die modemne Warmepumpentechnik auf der
Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch die Randbedingungen der
anvislerten thermischen Behaglichkett nach meven ewropiischen Mormen berodsich.

tigt. Doz Betriek: der W;

auch dieR mit ein.

schiieBt In diesem Zusammenhang

, Warme-

pumpen und Systemen der Flichenhelzung und -kihlung sthr energieeffizient kst und

Rlreich

Mitishemenz garat dar Kl mawand in den Bkckpontt oo 2ligemel
T Isresses. MOEEN 1él BSTSChe ASfaChUNEen dEbe 1Darogsn
S0in [_Ner noch 13 5o bis e KNSt stopha_*) - 50 sind bisha.
g Prattikan dor Lobenswaisa L tés ENGgRsmEtres dennach in
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verordinung EnEV 2007 [3] mit den Ancerungen des Bundesrtes o,
deran Yorrag gegantber frharer Verodrangsn sicher in der gane
chan Btrachban g dhes Baupwchehens liagt:vom Nauss bts zur
nung, vom Wehngpssiure bis zum BImtum, vom der Ezem.
heizung her die Bvem kiihiung bis 2ur Seieuchiung,.
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Bauarten und Kuhlleistung

Nassbau Trockenbau Dunnschichtsystem | Decke, Nassbau
Vz15 Va 15 Vz 15 Valo0

Zementestrich Trockenestrich Nivellierestrich Nassputz
Sy = 45mm Sy = 25mm S; = 8mm Sy = 5 mm
Fliesen 35 30 40
Teppich 25 20 27 65

Kuhlleistungsdichten gggy in (W/m?2) fur unterschiedliche Flachenheizungen bei den
Systemtemperaturen 16° C/19° C und unterschiedlichen Rohriiber- und -unterdeckungen sy
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Hohe Vorlauftemperatur = hohe Energieeffizienz

b
16/19°C
18/21°C
Rohrabstand 10 cm (V210)
20/23°C Uberdeckung s=45 mm
Estrich A = 1,2 W/(mK)
A AL 0 10 20 30 40 50
‘ \ i | W/m?
s \\ . B Teppich R=Q10(mK)W B Fiesen R=0,02 (m’K)/W

Abb. 14 Das Uponor-Klettsystem als FuBbodenkiihlung: Kihlleistungsdichten gggy in (W/m?)
in Abhangigkeit des Oberbodens und der Kaltwassertemperaturen
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Die Flachenktdhlung in Wohngeb

Funktionalitat (Taupunktkontrolle)
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Die Regelungstechnik: Zonen- und Einzelraumregelung

Warmeubertragung an den Raum

Warmebereitstellung

30 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

31

Die Flachenkuhlung in Wohngebauden

Der hydraulische Abgleich

Bei Heizungsanlagen

LIS
] [
£ _I—f'?:ﬁ
= 5 5] C

oo [Mam12: 2361 T
e e

o

Punkte
TIC]  |eps

P01 (22,05 0,93
2324 093

Messgebiete

M A2

|
o i (2095 2231

ITEMA

Mex 23,22 2351
sam 067 040

bearb.:12.08.03 eps: 0,93 Te: 24°C Entfernung 6,27 m ms 50 VS: 3021

eps (093 0,93

Bei Kiuhlanlagen (Kiuhldecke/TABS)
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m Dialog (3)

Zwischenfazit zur
Regelungstechnik

Hydraulischer Abgleich
bei der Flachenkihlung

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hai

[

SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/-kilhlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Frank Hartmann st Referent des fachbereichs
Flichenheizung/4uhiung im BDH, 51145 Kaln,
frank hartmann@bdh-koeln.de,
mmm-g—hmm

Im System denken

Trends und bei der

~kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fufiboden-
heizung ist langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI an

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fiir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafiir bietet der Bun-
desverband der deutschen Heizungsindustrie (BDH]
dem SHK-Handwerk umfassende Unterstiitzung.

Entwicklung. Dabei geht es nicht nur um die  legt. Bereits nach den ersten Monaten war in
Fordergelder, sonder viekmehr um die Er.  der Nutzeranalyse sehr deutlich zu erkennen,
kenntnis, dass Wa Warmebe.  dass ge

retitchng und ehen die Wimcibergabe  re omatiomblaties, besonders gut ange:
ZzussmmengehGren und ergo optimal z-  nommen werden.

Frank

Weiterhin war und ist die Uberarbeitung

y Flichen.
heizung/-kihkung far alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass~ und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi
von Moderrisierungssystemen, die insbeson.

der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
hoht. Aufgabe. Nicht zuetzt, da die Anwendungen

Eine weitere sehr wichtige Entwickling fiir Wand- und Deckenfischen weiter detad.
war es daher, dass wirin den letzten Monaten  liert wurden. Fiir dieses Anliegen haben wir
die Website des Fachbereichs grundlegend  uns sehr eingesetzt.

e g der
im Bestand entwickelt wurden und stetig
weiterentwickeit werden. Auch neue Mon.
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer Akzeptanz voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis-

und Ergebnisse aus unserer Projektarbeit ein  SBZ: Und was kommt in Zukunft suf uns 2u?
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar ange-  Welche Trends sehen Sie derzeit?

chenheizung/-killung in manchen Kreisen

okt our abs Informati erleichtert Inbetri und Wartung

men. Dementsprechend st e3 unsere Aufga.

be im Fachbereich, die groie Amvendungse RS et N 76 Dottt =

vielfalt und die technischen Méglichkeiten % 2o i

der Rachenheizung/-kihlung umfassend zu gk rs e

i i gl W vl Betreiber zu Ubergeben dnd.

Doppelfurition N«m urd Kihlen. s bl el
iz e s der BOM.f achbereich . die

SBz: ? ermaglicht. Dies erleichtert

Hartmann: Dass die . nicht sger ng und sondern bei Bedarf auch eine

lung als in der

Bundesfrderung fir effiiente Gebiude D Ne. 76 steht unter > bah.de in der

(BEG) forderfahig wurde, war sine zwar Rubrik Informationsblatter kostenfrei u Verfigung.

lingst berfalige, sber umso erfreulichere

©:

8z 1/

mann@bdh-industrie.de

Fachbeitrage 676

Kimatechal

Bartor
DL-Ing. Michaal Gnthar
Upemor Aezcirny

Thermische Behaglichkeit

Wirmepumpen in Kembination mit Flachenheizung und -kiihlung
Der Aufsatz widmet sich dem Anlizgen, die moderne Wirmepumpentechnik auf der
Grundlage der newen EnEV ru bewerten. Hierbel werden auch die Ran dbedingungen der
anvisterten chen Normen

tigt. Doe der Wi schiieBt In diesemn Zusammenhang
auch die Rzumihbung mit ein. Bz soll gezeigt werden, dass die Kombinztion van Warme.
pumpen und Systemen der Flachenhetzung und -kiohlung sehr energieeffizient ist und

nach mewen

D FuBz0cemhetzung st 3 | im e Scimastz inen Marktants von

5% Im KL NG IMPeeten von 53 % in er Ranovierung [3] ar

s0in [ Mer nach angt. Es ist davom sumsugohon, dans sich diess Enbwickung 2uch in

g Praktiten der Lobenswe s und des Energ eeinsataes dennoch in | Deutschiang voll o Wrd.

Frago u stoik Nicht Seiion Weisan jSdoch IORsnerativs Enprgiesystome don Mai
Urwirsschattiichisit 3ut. Das git uch fr Warmepumpenants.

t P, d6Tan Amortsation st nierschisdbch bawsrist Wit In giem

um—mm: 3k 3Uth i TCA- AN ganN Im Gesarmien arargiospaned | Foigpoorg Womon Warmapempanzniagan sinar Wirschatticn

und urmwsitschonsnd 1 pianon. NunmeT llsgt die Enargioansyar. dor Eandedingungen

ENEV 2007 [7] mit dén Anderungen des Bundesies o, o0 U WaMEHamMUSg, knmskrertes ol

o Vorzag gagenber fhater Nerordnamgen Scher In det gane. | and Khizetrish dis Esgobiis antscheldbnd seeinlusst

o Biatrachban 25 Bauwch o 1 gt vam Nawioera ofs zur

nang, vom WoRngputs b zum BAmturm, vom der &22m- | Do EREV 2007 - sina Chanca fir Warmepumpsni

hieung Sher e ESEmETLNg bis ur Boieechiung. Der Entwearf der Varrdeung Goer prorgiesparanden Warmeschuts

Belcd Dokuments smihaton AUToederURgEn, IM Weius ETOBSIN | nd erevglespaIRrds AnEsTRchE bl Catudss

Limtang ais hishar ogenerathve Ensrgian zu ke 12s schbodt die | vamesnung — ENEV] hat Bendowat wed -ibinatt possh

RaumPatung soensa o Triniowasar- Bow. B WETarsTwar

mung sowh i Klimathiensng bow, ERernhiung sin.

Essoll im Folgendan geasig wensn_ d=vs o Kombinabion von Wa- | In dar EPBD) wind

MEEUMEEn U Spstemen dar FEhaNSzuNg und -S0Ung sehr | i ien SRSEthar ENSrEATRrangan gy tama In der Rege noch

prgoaTiriont b5t nd ahisicho NaUOTTRIGOENEON SIMSChIKGE?. | rich vl Susgosch® worsan. B wird gandort, fir jocks Projoct

it darau hingewissen_dass dis Ensatmbg:

a8 wenwtahde
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Regelungstechnik (Grundausstattung) (1)
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Uponor Smatrix Wave PLUS Regelmodul X-165 Bus 6-fach optional
mit Erweiterungsmodul M-160

Uponor Smatrix Wave PLUS Raumfuhler D+RH T-167

Verteiler mit Thermoantrieb 24V Vario PLUS oder Vario S
Uponor Smatrix Wave PLUS Bedienmodul I-167

U@home Module R-167
(nicht kompatibel mit DEM Radio 24V)

Vorlauffuhler
Uponor Smatrix Move PLUS Heizen/Kihlen Regler X-158 Radio
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Regelungstechnik (Grundausstattung) (2)
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AuRRenflhler

Umwalzpumpe

3-Wege-Mischer mit 3-Punkt-Mischermotor 230V
Warmeerzeuger

Umschaltventil Heizen/kiihlen mit Antrieb 230V

Optional: Umschaltung Warmeerzeuger oder Kaltwassersatz
Uber Smatrix Wave Funk Schaltmodul M-161 2-fach

Kaltwassersatz

Optional: Aktivierung Entfeuchter tiber Smatrix Wave Funk
Schaltmodul M-161 2-fach
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Die Flachenkidhlung in Wohngebauden
Hydraulischer Abgleich (1)

Grundgleichung der Warmelehre

Varianten
Unter der Bedingung, dass keine Anderung des Aggregatzustandes erfolgt, gilt fiir die .
einem Korper zugefuhrte oder von ihm abgegebene Warme: 1 StatISCh
Q=m-c-A9  baw. Q=m-c-AT 2. Dynamisch
c spezifische Wirmekapazitat
m  Masse des Kérpers H . “
A, AT Temperaturinderung des Kérpers 3 AUtomatISCh (”tem peratu rbaSIGrt )

l .I /l '
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Hydraulischer Abgleich (2)

Varianten des statischen Abgleichs "
1. Nach dem Heizfall = ,Ankiihlung* <
2. Nach dem Kuhlfall = ,Vollkiihlung* erhc
> ,worst case” — Entscheidung e
> ,Mitnahmeeffekt” fur den jeweils R
l & Bad

untergeordneten Fall

Kiichenzeile
00

RS S

Spreizung  Warmeulbergang an der Oberflache (a)
FulRbodenheizung 5..7K 11,0 W/(m2.K)

Weitere Moglichkeiten FuBbodenkiihlung 2 ...4K 6,5 W/(m2.K)
» Sehr haufig: Heizlast : Kihllast=2: 1

a) Stufen-Regelung der Umwalzpumpe

b) Zuschalten eines 2. Heiz-/Kuhlkreises © © © © ©
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Die Flachenkthlung in Wohngebauden
Hydraulischer Abgleich (3)

Varianten

1. 2-Leiter-System
Four : Zone 1 Zone 2
distribution

pipes

2. 3-Leiter-System
3. 4-Leiter-System

H
AT
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Im Dialog (4)

Zusammenfassung
und Schlussfazit

Eréffnung des Chats

Wir antworten auf lhre
Fragen.

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hai

SBZ: Herr Hartmann, Sie sind seit sieben
Jahren als Referent des Fachbereichs
Flichenheizung/~kihlung im BOH titig.
Was sind in dieser Zeit die wichtigsten Ent-
wicklungen gewesen?

Frank Hartmann: Unsere Mitghedsunterehe
men bieten susgereifte Systeme der Flichen.
heizung/-kishlung fur alle Amwendungen an
Boden, Wand und Decke in Nass. und Tro-
chenbauweise an. Dazu kommt eine Vielzshi

Frank Hartmann ist Referent des fachbereichs
Fschenheizung/&uhlung im BOM, 51145 Kaln,
ih-koeln.de,

‘o flzechenheizung-bah.de

Im System denken

Trends und bei der /
-kiihlung = Die alte Sichtweise der reinen Fuiboden-
heizung ist Langst iiberholt. Auch an Wand und Decke
ist die Flachenheizung mittlerweile zu einem wichtigen
Baustein der Warmewende geworden. Gleichzeitig ge-
winnt die FI anB

Im Interview mit der SBZ erlautert Frank Hartmann,
dass fir diese Trends und Entwicklungen einiges an
neuem Knowhow benétigt wird. Dafir bietet der Bun-
desverband der deutschen Helzungslnduslrle (BDH]
dem SHK-| k

Entwicklung. Dabei g

Warmebe.
reitstellung und eben die Warmeibergabe
zussmmengehoren und ergo optimal z-  nommen werden.

sammenspielen massen. Das hat auch den
Informationsbedarf bei den Handwerkem er-
haht.

Eine weitere sehr wichtige Entwicklung
‘war e daher, dass wir in den letzten Monaten

die Website des

dere fir die Ermeuerung der Warmeibergabe
im Bestand entwickelt wurden und stetig
weiterentwickelt werden. Auch neue Mon
tageinnovationen, wie z. B. das Klettsystem
schreiten in ihrer voran.

Die Technik ist da. Allerdings wird die Fis.
chenheizung/ekihlung in manchen Keisen

ermevert haben. So wurden hier Erkenntrisse

Wieiterhin war und ist die Oberarbeitung
der DIN EN 1264 in allen Teilen eine wichtige
Aufgabe. Nicht nuletzt, da die Anwendungen
fir Wand. und Deckenfischen weiter detail.
liert wurden. Fir dieses Anliegen haben wir
uns sehr eingesetzt.

oje einn
gepllegt und FAQs sowie ein Glossar ange-

s8z i 2
Weiche Trends sehen Sie derzeit?

oft nur als

be im Fachbereich, die groBe

Infor i erleichtert Inbetr und Wartung
men. Dementsprechend ist es unsere w L 2
vielfalt und die technischen Méglichkeiten i Aochhaliond e ke sl o
der Aachenheizung/-kihlung umfasend zu s Meizkress- b an den
vermitteln. Dazu gehéren auch Wand. und Setrelber zu ilbgeben sind.
Deckenflschen sowie die wassergefuhrte
Doppelfunition Heizen und Kihlen. o Al nakig. Mit stelk
der BOMFachbereich . die

582: Womit beschiftigen Sie sich sktuell?

nicht und

als anvechenbare Nebenkosten in der
Bundesforderung fir effiziente  Gebiude
(BEG) forderfahig wurde, war cine zwar
langst Gberfallige, sber umso erfreulichere

Hartmann: Dass die
lung

©: Hier bietes das 82 E-Paper

Instandsetzung.

Ne. 76 steht untes >
Rubrik Informationsblatter kostenfrei

mann@bdh-industrie.de

8z /21

Aartor
DLing. Michzal GOnther
[Irer—

Fachbeltrage 676

Kimatscheic

Thermische Behaglichkeit

‘Wirmepumpen in Kombination mit Flichenheizung und -kiihlung

Der Aufsats widmet sich dem Anliegen, die modeme Warmepumpentechntk auf der
Grundlage der newen EnEV zu bewerten. Hierbel werden auch die Randbedingungen der

nach meuen MNormen bertcksich-

tigt. Die Betricbrweise der Wirmepumpenanlagen schiieBt in diesem Tusammenhang

pumpen und Systemen der Flachenhetzung und -kiblung schr energiecffigient kst und
zablreche Neuentwicklngen cinschlicBt.

Frowandol In den Bk kpankt oo 2ligemel

nen I A3gan relEarischo Aufmachungen dabel Oarogen

50N [,Wer noch 13 581 ok 2 KEMaietastropha ") - 50.5ind bisha

rige Fratiban dor Lobensweisa und des Ensgiosinasteas donnach in

Fraga zu sieikin

1D etopasens Birink 780 sk en G
sawo

Mitvishemanz gacat dar
. My

B
tnd ummstschonend 21 panae, et lig e Erargpanspar
007 [7] it tien Bnctsru ngom s Bundesiates o,
V‘Ju.g gogantber filharer Verordrungen sicher in der ganz
ar Btracinhon s Baugeschehens [Rgt: vom Neussia bbs 2ur
Ng. vom Wongpsaie bk Tum BArDHUI, vam der =,
hozung Sber e ERmATHUNg bt 2ur Swioechiung.
Belc Dokuments enthaiton ALkorURgeN, Im WalaUs groEaRn
Uimtang s tishar ogene athve Ensrgian zu metmon. s schiledt
FUmPakung pensa wie: 0 THNON=sar. bk, B mamsarsrwal
sowie dia Klimatisisrng bow, Eumkilhiung sin
Essall Im Fojgencen gesigt wemlsn, s die Kombinzbon von War
mepuEe® L Sptimen et FacPEILIg und AP o
o oot & Nouortwicckngan simchiiclt.

48 wewiahde

40 FUER020n 052G N ol I or SEfTwetz 4nan Markantol van
95 % IM Kouse und |mmes
gt £5 st dav0n Sus2ugahan, dass sich s Entwicdung 2uch in

Deutschiand volirichen ward.

MiciT: 5fiEn weisen feuoch Iegenerativs Enegiesysteme den Mai

e Liwir scrattiichioit 2ut. Das git 2uch 118 Warmspumpenaniz

£ deran Amortis3tion sshr cripescrisdich bowerist Wik ininem

Folgioitrag wowion Wermapumpananiagan @inar Wirsceattics
Fametrmcnt A dor

Weo 1. . Baubomstruiction Lnd WaImed3mmung, knmiriortes Hatr
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Dia EREV 2007 — aina Chancs flr Warmspumpsn?
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Die Flachenkuhlung in Wohngebauden
Kostenvergleich

Gesamt-Kosteniibersicht aus gemittelten Werten des BDH und des BKI
FuRbodenheizung /-kihlung fir Neubau EFH

Bau-Nebenleistungen

2.570,60

Beschreibung Standard- | Standard- | Komfort1- | Komfort1- | Komfort2- | Komfort2-
nass trocken nass trocken nass. trocken |
1 |Flichenheizung /-kiihlsystem
1.1 |Wédrmeibergabe 3.87238 8.113,57 4.121,54 8.402,03 5.128,85 13.417,05
1.2 |Wéarmeverteilung 1.156,85 1.316,70 1.156,85 1.316,70 1.612,56 1.391,26
Steuerungstechnik 1.011,17 1.133,87 2.539,15 2.841,29 2.750,98

» Weitere Informationen zum System- und
Kostenvergleich stehen auf der Website des
Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung
kostenfrei zu Verfligung:

https://www.flaechenheizung-

Gesamtkosten inkl. 19 % MWSt.in €

1.4 | Elektro-Installation 395,00 395,00 165,00 165,00 165,00 165,00 . . . .

5 | Enbringen des Nass-Estrich 220000 240000 240000 bdh.de/publikationen/fachartikel/artikel/system-

1.6 |Einbringen des Trocken-Estrich 6.150,00 6.150,00 6.150,00 . .

1.7 | Handtuchheizkémper 585,00 585,00 585,00 585,00 585,00 585,00 und-koStenverglelch-zur-ﬂaechenhelzung-
kuehlung-efh-neubau-teil-1

2 | Heiz- bzw. Kihlkreis (Verrohrung) 176940 | 176940 | 1.76940 | 1.76940 | 1.76940 | 1.769,20

3 | Inbetriebnahme (Ubergabe) 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00

3.1 |Funktions- und Belegreifheizen 210,00 210,00 210,00

https://www.flaechenheizung-
bdh.de/publikationen/fachartikel/artikel/system-

13.393,21 15.23431|  25.01824
h B eb istungen) i
bl ks e gnlin | 6414 98,36 78,24 112,05 92,24 153,86
—(cesamtrosten mr BauTEsEERTRgET O
(Ink. Mwst) 89,29 15493 101,56 166,79 11557 208,60

Stand: 2018

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

und-kostenvergleich-zur-flaechenheizung-
kuehlung-efh-neubau-teil-2
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Weitere Informationen ....

Unser nachstes Online-Seminar:

,Praxisbeispiele der
Flachenheizung/-kuhlung*

am 17.05.2023 um 17.00 Uhr.

https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-
seminare-und-fachkonferenzen-zur-flaechenheizung-und-
flaechenkuehlung
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Mitgliedsunternehmen des BDH-Fachbereichs Flachenheizung/-kihlung
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