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Der Fachbereich Flachenheizung/-kthlung im BDH

SPIELREGELN zu diesem Online-Seminar

Bitte nutzen Sie den Chat fur Ihre Fragen, die wir am Ende des
Vortrags gemeinsam beantworten.

Bitte deaktivieren Sie bis dahin Ihre Kamera und ihr Mikrofon.

Anmerkungen zu den Abbildungen/Quellennachweis in dieser Prasentation:
Samtliche Abbildungen die nicht gekennzeichnet sind:
BDH Fachbereich Flachenheizurgihlung

Andere Abbildung entsprechend der Kennzeichnung

https://www.flaechenheizung-bdh.de/

www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Die Flachenheizung in der Modernisierung - AGENDA

BegrifRung und Vorstellung des Fachbereichs Flachenheizung/-kihlung im BDH

Im Dialog 1
Das Problem
Ausstattung und Auslegung Umweltfreundiich
und langlebig Behaglich
Losung mit System T oder: einfach logisch e

Heizlast nach Verfahren B , _
Wirtschaftlich
. und energie-
Im D|alog 2 efﬂzier;gt 4&% r«a‘-ﬂ

Zonierung fur den Teillastfall

(l_’\\ Vielseitig und

asthetisch

Berechnung via AAutomati kié
. Hygienisch
Im D|alog 3 und sicher

. . Anpass| fahi
Berechnungsbeispiel i
Praxis, BEG und Nachweis

Fazit T Weitere Informationen und ab in den Chat
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktthlung im BDH
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Projektierungsleitfaden zur Modernisierung der Warmeiibergabe
SUCHE
Etwas nicht gefunden?

ist fiir nur im Sinne der thermischen
Behaglichieit 0 i

i1
BOH

!
Energie, ein mehr als relevantes Thema. i kbl
i drei Schitten

i3 1

entwickel, der im Folgenden dargestellt wird.

Warmewende in drei Schritten

itte geben Sie Ihren Suchbegif ein:

g gien ur
flusst Fir Solr-und
jed, ob 55°C und meh fir Sichen
die Warmeiibergabe bendtigt werden, oder nur maximal 35°C, wie es bei der
ichenheizung/-kihlung die Rege it Nicht nur die i
einer Heizung; i
o
g
Bestand von groBer Bedeutung,
+2Wohnungen am gesamt
weit ﬁ
d wird sich ni ieren lassen, wenn unter
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Im Dialog (1)

Umweltfreundlich

und langlebig Behaglich

und
komfortabel

Wirtschaftlich
und energie-
effizient 227 F&h
[ -

(l J\\ Vielseitig und

asthetisch

Hygienisch
und sicher

Anpassungsfahig
und flexibel

mit Bernd Scheithauer (Danfoss)
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
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Das Problem in der Praxis: zu warm i zu laut - zu kalt L
Das Ziel: Energieeffizienz und thermische Behaglichkeit




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen

5+1 Bausteine flr eine effiziente Warmeverteilung

Folgende Vereinbarungen werden fiir die einzelnen Rdume getroffen  bitte ausfiillen!

Raumweise Heizlastberechnung — [===] = ot o] | iy || S
KG  [KG Keller O ja ® nen 10°C 15°C [ Tc 05
. . . EG Laden ja O nein 20°C 20 °C| | |c 05
Zonierung / Verbrauchereinheiten o I B § Whn| W me [ oz
EG Personalraume M ja O nein 20°C 20 °C| [ |c 05
EG Personal-Bad M ja O nein 24°C 24°C ¢ 05
Bewertung der Heizflache s 8 | e e o
OG Schiafen ja O nein 10°C 10°C °C 05
0G  [0G Kind @ ja O nein 20°c 21°c ::c 05
Funktion / Prozess / Methoden Shgm||ac| By e |
OG Flur O ja ™ nein 15°C 18°C | [c 05
DG Wohnen @ ja O nein 20°C 2% [ = 05
N DG Kiiche M ja O nein 20°C 20°C [ 05
Berechnung und 0| pu HEEIEE=1
DG DG Kind M ja [ nein 20°C 21°C| ¢ 05
DG Biiro ja O nein 20°C 21°C [ ¢ 05
Stellschrauben zum Erfolg shoom|lae| 2 e | o
DG Flur O ja nein 15°C 18°C [ e 05

! E Energieeffizienz
B Experten 0402‘




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Die Basis: Heizlastberechnung

Die vereinfachte raumweise
Heizlastberechnung
[ C - . -117- (Transmission und Luftung) pro

Raum ist die Basis fur jede

Berechnung / Auslegung.




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Heizlastberechnung
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Heizlastberechnung

Anlagen zur Warmeerzeugung

Fir den Nachweis des hydraulischen Abgleichs fiar Anlagen zur Warmeerzeugung (TMA-EM - Kapitel 3)

ist das Kapitel 3.1 (Ubergreifende technische Mindestanforderungen) zu betrachten. Folgenden Punkte
gilt es u.a. zu beachten:

» Essind die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beriicksichtigen

e Die wird eine Heizlastermittlung nach DIN 12831 empfohlen.

* Analog zur Leistungsbeschreibung des VdZ-Bestatigungsformulars (Einzelmalnahmen) flr den
hydraulischen Abgleich sind alternativ auch "berschlagige™ Heizlastberechnungen zulassig

¢ Durchfithrung des hydraulischen Abgleichs nach Verfahren d-adas B gemald VdZ
Bestatigungsformular

* Die Anpassung der Heizkurve an das Gebaude

Die raumweise Heizlast wird bendtigt!




Im Dialog (2) Fazit zu den Grundlagen

Zwi schenfazit: Das AFu.a&
solide sein i Heizlast und Zonierung "

sind die Basis fir den Erfolg

12 www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Zonierung/Verbrauchereinheit
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Massenstrombegrenzung an der Verbrauchereir

Differenzdruckbegrenzung im Teillastfall




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Zonierung/Verbrauchereinheit
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Bewertung der Heizflache

AFuCbodenheizung im Bestan
https://www.hydraulischer-abgleich.de//fussbodenheizung



Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Bewertung der Heizflache

10 ==10m/m? 15=>65m/m* 20=>5m/m?
Leistung W/im2 Leistung W/m? Leistung W/m2  Vorlauftemperatur = Spreizunc

p—— 540 47.0 410 29 5 2.4
I 68.0 60.0 520 315 32
= 820 72.0 63.0 34 0 472
= 97 .0 850 740 36 5 o0
= 111.0 97 0 85.0 39.0 6.0
g / 126,0 110.0 96.0 415 6.5
= 141.0 123.0 1070 435 7.0
= //,/" 155.0 136,0 118,0 45 5 75
T —=] 170,0 1490 1290 47 5 8.0
] —
L — . . e . .
= // Beispiel fur Steinboden:
Ly . -
& == Gegeben: Heizlast (97 W/m?2) und Teilung (15 cm)

5' . Gesucht: Erforderliche Vorlauftemperatur und Massenstr
UBERTEMPERATUR Ergebnis: _
Vorlauftemperatur: 39 € Massenstrom (Register): 2.3 I/m

Beispielgrafik fiir eine Fullbodenheizung




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Funktion / Prozess / Bewertung

Statisch

Druckabhé&ngige Armaturen

Auslegung fir den Volllastfall

Dynamisch
Druckunabhéangige Armaturen

Auslegung fur den Voll- und Teillastfall




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Funktion / Prozess / Bewertung

Berechnung
Ermittlung eines Kv-Wertes / Begrenzung durch Drossel

oder Ermittlung des Volumenstroms / Flowmeter

Berechnungsparameter Massenstrom und Differenzdruck

Automatik
Ermittlung des Betriebspunktes / max. Ventilhubes

Zweipunktregelung mit PWM-Signal oder Schrittmotor

Regelgrélie Raumtemperatur und weitere Funktionen*

* Heizprofile, Selbstlernfunktion, Vorlauftemperaturoptimierung




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Berechnung und AAutomat i ki

PWM PWM PWM
Zeitraum 1 Zeitraum 2 Zeitraum 3
Stellantrieb Stellantrieb Stellantrieb
EIN EIN 60 % EIN40 %
Stellantrieb Stellantrieb
AUS 40 % AUS 60 %
2 S
(Sollwert)
Raumtemperatur
20°
» Uhrzeit
'Jé zum Sol |l wert “1nléerzumi Sol |l wert f e . jéenzum rSonlunwer t
— nun 2 ° .Ich werde den

fehlen

~ Ich werde eine kleine Anderung vornehmen
und das Ventil mit 40 % flr die Zeit 6ffnen
und mit 60 % schlieRen

°‘mi r
1,5° . Ich werde das Ventil mit
60 % der Zeit 6ffnen und mit

40 % schlieRBen

i mmer
Stellantrieb weiterhin

vollsténdig 6ffnen

N

v})

230V G
24V G v

noch 0, 2
v

v




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Methoden des hydraulischen Abgleichs - Flachenheizung

Do

uL
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= 4+ Prozess AAutomati kan

= Verbrauchereinheit
(Anzahl Heizregister pro Vert.)




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Funktion / Prozess / Bewertung

W info@hydraulischer-abgleich.de

— Hydraulischer

wo Abgleich

Wissensbox

> Fachwissen hydraulischer Abgleich

v Methoden des hydraulischen Abgleichs

Starseite | Ziel | MNews | Blog | Parner | FAQ | Schulungen | Fachberster | Service | Mediathek | Sitemap | Kontake | Su:heQ

Die Methoden des hydraulischen Abgleichs
statisch - dynamisch / Berechnung - Automa
Warum benétigen wir denn Oberhaupt verschiedene "Methoden

Heizungsanlagen im Bestand? Ist DER hydraulische Abgleich denr
suche nach einfachen Erklarungen bin ich auf die Definition der

> Methode 1 - HeizK Automatik

Die Methoden des hydraulischen Abgleichs: statisch, dynamisch, Berechnung und

ntnissen (Wikipedia) gestolRe

Berechnung

> Methode 2 - Heizkorper - dynamisch /
Berechnung

Denn auch bei einer Anlagenoptimierung mit dem Baustein des
Wege zum Ziel. Nur welcher Weg ist denn der richtige? Wie ist daq
bewerten? Was ist "praxisgerecht'? Wie sieht es schlussendlich m)|
Wohnkomfort bzw. der thermischen Behaglichkeit aus?

vMethoden des hydraulischen Abgleichs

>_Methode 1 - Heizkorper - statisch /
Berechnung

> Methode 2 - Heizkorper - dynamisch /
Berechnung

> Methode 3 - Heizkorper - statisch /
automatisch

> Methode 4 - Heizkorper - dynamisch /
automatisch

> Methode 7 - FuBbodenheizung -
statisch / Berechnung

> Methode 8 - FuBbodenheizung -
dynamisch / Berechnung

> Methode 9 - FuBbodenheizung -
statisch / automatisch

> Methode 10 - FuBbodenheizung -
dynamisch / automatisch

> Zonierung,
Heizkorper/FuBbodenheizung,
Funktion/Prozess

> Prozesskombinationen

> Anwendi

Ubersicht Funktion / Prozess / Meine Favoriten

Zlel: Kombination von Systemen (HK, FBH), Armaturen und
Funktion der | Prozess der Auslegung
Armatur
Borecmang
2 Heworzer Oynamisch Berechoung
3 eizkorper Suatech Aueenatach
b Heiskorzer Oynamisch Ausratisch
s Neizhirzer Statiseh Berechung + Automati
s Heizharpar Oynamisch Barechoung + Automatk
7 Fulbodenezang  Seatech
s Fubbodenhezung  Dynamisch
0 Fullbodenheaung  Statach Koo Berachmung®!
10 Fulbodesheauny  Dynamisch Keioe Berechnung®

1 Fulbodesheauny  Satach Vertahren A + Auto

* Keine max. 20 i Je Zone
*2 Sonderfall: Umriistung Ventil mit Voreinstellung nicht moglich, z.B. Einbauventile
als paf offner

Anwendung Heizkorper

Methode 1: Di¢

Verfahre




UNSERE / IHRE STRATEGIE ?

Aufgrund der Anlagendynamik (Nasssystem = schlecht) und
oft fehlender Berechnungsparameter ist eine Ubertrieben
genabBer A&c h nzu hingtdérfragen.

Die wesentlichen Parameter wie (raumweise) Heizlast,
Druckverlust und Volumenstréme sind so gut es geht
rechnerisch zu ermitteln.

Geeignete Komponenten einbauen und einstellen.

Eine adaptive Optimierung bzgl. des Gesamtsystems und
dem individuellen Nutzungsprofils ist umso wichtiger.

These: Dies wird nur in KombinatonAaut omati si erteni
Prozessen gelingen.




Im Dialog (3) Fazit zum Projektierungsleitfaden

Fazit: Alles kein AHe xemn

Leitfaden, Software, Produkte i alles

ist verfigbar !!!
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
Bestandsaufnahme und Grundlagenermittiung

Plane und bauliche Unterlagen sind notwendig
far eine gute Bestandsaufnahme
Wenn diese Grundlagen versaumt wurden,

m¢ssen diese I m Rahmen

erstellt werden.

Bemal3ung und Vollstandigkeit der Plane prifen

Fehlende MaRRe aufnehmen und evtl. prbe L

Umbauten in den Aaltenh v | g e e

ohlfemm
sasiy Frank Hartmann




Schnellauslegung
FuBbodenheizung im Bestand

Eitte fiir Dezimalzahlen ein "." benutzen.
Vorgaben

Baujahr
Verlegeabstand

Spreizung (K)

Zuschlag Bad (Nein) Zuschlag Bad (Ja) Einheit

[1984-04 ~| ss K
[15 cm v 6.5 1]
5.7
1.5 5

Druckverlust Heizkreis pro Meter (mbar)

Eitte fiir Dezimalzahlen ein "." benutzen.

Berechnung
Raumbezeichnung Heizkreis Nr.
Wohnzimmer 1
2
3
+ Heizkreis
+ Raum - Raum / HK

Heizkreis (m32)

Zuschlag Bad / Randzone

12 E [Nein ]
e [Nein ]
P E ko

www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de

Watt/m?
10 = Meter/m?2
5.8 Kelvin

2 5 mbar/m

| Heizlast eingebén

[Verlegeabstand vorgelien

| variable Spreizung beachten

[reale Werte ermittein

Das Ergebnis

Wassermenge (I/min)

2.9

2.9

2.2

Lange Kreis (m)

78

78

80

Druckverlust dp (mbar)

117

117

160
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Die Flachenheizung in der Modernisierung
Betreibereinweisung und Ubergabe

FBH HK2 AT Ist:

6,8°C .\,}I-
Heizkurve u. Grenzen WL Soll: 80°C A
60 Vorlauttemperatur RT Soll: 21,5°C

mp Max

50 v Soll

40

Fotos: Florian Wohlfeil und Frank Hartmann

Heizkurve der Auslegung und des Gebaudes anpassen, erlautern und einstellen

Dimensionierung Pumpe beachten und richtige Pumpeneinstellung wéahlen ftr die
hydraulischen Gegebenheiten.

28
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Im Dialog (4) Fazit

éeéémehr ist-)es nicht ;

Stellen Sie uns Ihre Fragen jetzt im Chat

29 www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de
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Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
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Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

3 0 Bundesverband der
Deutschen Heizungsindustrie



Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen
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Vorher Nachher

Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

31 BDH




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen

Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

Unterschiedlichste Arten von Ventilen
und Heizflachen kdnnen vorhanden sein.
Diese mussen bei Umrlstung auf
Flachenheizung zurtickgebaut werden.
Weiterhin genutzte Heizkoérper missen
gepruft und leistungsoptimiert an den
niedrigeren Systemtemperaturen

angepasst werden.




Hydraulischer Abgleich von Flachenheizungen

Fotos: Florian Wohlfeil und
Frank Hartmann




Die Flachenheizung in der Modernisierung
Der Projektierungsleitfaden in drei Schritten

Heizen Kihlen

(Ubertemperatur zum Raum) (Untertemperatur zum Raum)
- Untersuchungen zur energetischen Qualitat des Gebaudes hine
1. Schritt: Ermittlung der

sichthich des Warmebedarfs und Ermittlung der spezifischen Heiz-

spezifischen Heizlast in

last aus der Meidlostberechnung (D

V 12831) des jeweiligen

Eoumes brw. des gesamten Gebaudes (Einreiraumiisten) und
Obertrogung in die Rowumliste Warmedbergabe (Musterraurnivste). """ i > "0 i
' ] i |
H ] -~ i |
¢ ' ] ¢ : |
Umwalz-_, T Umwalz-_, 1
pumpe Heizkreisverteiler pumpe Heizkreisverteiler
ege- 3-Wege-
Mischer Mischer —,
A 4 4
Umschaltventil Umschaltventil
= - Prisfung vor Ort, welche Figchen in Frage kommen und wie diese Heizen/Kihlen 1 Heizen/Kilhlen 1
2. Schritt: Alachenbezogene Annaherung S
S o nutzbor sind; orientisrende leistungsberige nach Tobefle Ther-
vor Ort (mogliche Flachen) % v
mische Kennwerte der Flachenheizung/~kihlung sowie der Basis T T
A v T . Umschaltventil Umschaltventil
kennlinie (DIN EN 1264) fur Boden., Wand- und Deckenflachen. Heizenskihien zen i

Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesenke Wirmequelle Wirmesenke

D

BAUZEMTPLAN, Sanerurg Worntuus

o TR oW Sia| i | SOV BT WG JEAL

PRSIt S

Festiequng der thermisch aktivierten Fidchen, deren Bauwerse Zusammenfassung der Ergebnisse in einer

hi; Auslegung der Levstungsbereiche noch spezi- funktionalen Baubeschreibung als
ennlinie des Systemherstellers, Leitungse Grundlage zur Angebotserstellung;
rermittiung. Koordination der Gewerke Schnittstellen
und Bauzeitenplanung, Baubegleitung;
technische Dokumentation, Abnahme
und Ubergabe an den Betreiber.

3. Schritt: Lelstungsbezogene Festlegungen der

= o . mnd Systemau
Flachen sowieder Auslegung der Warmeubergabe =2

fischer Leistun

Suhrung und Mo:

Modernisierungskonzept
der Warmeubergabe

inkl. Kostenvoranschiag
~_ = us

34 koeln.de
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Umsetzung der Erneuerung der Warmeubergabe
Systemkomponenten der Flachenheizung/-kihlung

Regel- Raum-
I ei ﬁghe t - - thermostate
! & e

|
|
—
|
u
F'S | AV AT AN E & & -
[ ] ! Decken- . .
L - ‘ ' Heiz-/Kishlkreis 1. Systemrohr, inkl. Befestigung
:;Iumpe! _.23 | | \'\
| .
rwese_ s | ® 2. Systemplatte/Befestigung
Mischer [ Wand-
" __ Heiz/Kunliaess 3. Anbindeleitungen der Heiz-/ Kiihlkreise
Hetzenilen —1 \/ 4. Heiz-/Kiihlkreisverteiler (Schnittstelle
Y zur Warme-/ Kalteverteilung)
| | T |
Hersen/Kuhien - iz Kahikreis 5. Einzelraumregelung (in Funk-

Ausfuihrung und drahtgebunden)

Warmequelle Warmesenke

35 www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Die Flachenheizung in der Modernisierung
Inbetriebnahme, Ubergabe, Dokumentation
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Dokumentation Flachenheizung/-
kithlung in Wohngebauden

https://www.flaechenheizung-
bdh.de/publikationen/informationsblaetter
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Die Flachenheizung in der Modernisierung
Der hydraulische Abgleich

Hydraulisch AN Hydraulisch nicht
abgeglichen & abgeglichen
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Bundesfdorderung flr effiziente Gebaude (BEG)

Uberschrift
Eingeruckt
Eingeruckt

Uberschrift
Eingerickt
Eingerickt

38 www.flaechenheizung-bdh.de i frank.hartmann@bdh-koeln.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

