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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen 
im Bestand (und Neubau)

Der Baustein zur Systemoptimierung für Millionen Bestandsgebäuden

Frank Hartmann (BDH) im Fachdialog mit: Bernd Scheithauer (Danfoss)

Mittwoch, 07.12.2022 von 17.00 ς18.30 Uhr

Version 1.3 ï29.11.22
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Der Fachbereich Flächenheizung/-kühlung im BDH

https://www.flaechenheizung-bdh.de/

SPIELREGELN zu diesem Online-Seminar

Bitte nutzen Sie den Chat für Ihre Fragen, die wir am Ende des 
Vortrags gemeinsam beantworten.

Bitte deaktivieren Sie bis dahin Ihre Kamera und ihr Mikrofon.

Anmerkungen zu den Abbildungen/Quellennachweis in dieser Präsentation:

Sämtliche Abbildungen die nicht gekennzeichnet sind:

BDH Fachbereich Flächenheizung/-kühlung

Andere Abbildung entsprechend der Kennzeichnung

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Begrüßung und Vorstellung des Fachbereichs Flächenheizung/-kühlung im BDH

Im Dialog 1 

Das Problem

Ausstattung und Auslegung

Lösung mit System ïoder: einfach logisch

Heizlast nach Verfahren B

Im Dialog 2 

Zonierung für den Teillastfall

Berechnung via ĂAutomatikñé

Im Dialog 3

Berechnungsbeispiel

Praxis, BEG und Nachweis

Fazit ïWeitere Informationen und ab in den Chat

Die Flächenheizung in der Modernisierung - AGENDA

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Der Fachbereich Flächenheizung/-kühlung im BDH

Wird vorbereitet und aktuell eingepflegt

https://www.flaechenheizung-bdh.de/

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Im Dialog (1) mit Bernd Scheithauer (Danfoss)

Frank.Hartmann@bdh-koeln.de

www.flaechenheizung-bdh.de

Bernd.Scheithauer@danfoss.com

kontakt@hydraulischer-abgleich.de

www.hydraulischer-abgleich.de

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
mailto:kontakt@hydraulischer-abgleich.de
http://www.flaechenheizung-bdh.de/
mailto:kontakt@hydraulischer-abgleich.de
mailto:kontakt@hydraulischer-abgleich.de
http://www.hydraulischer-abgleich.de/
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Das Problem in der Praxis: zu warm ïzu laut - zu kaltL

Das Ziel: Energieeffizienz und thermische Behaglichkeit
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Fußboden-

Heizung*
*Flächenheizung

Heizkörper

NeubauAltbau

Statischer

Abgleich

Faktoren: Gebäude-/Anlagendynamik und der ĂBewohnerñ

Automatisch*?
*temperaturbasierend

Dynamischer

Abgleich

Ausstattung 
Funktion

Auslegung 
Prozess

Rechnen?

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https%3A%2F%2Fwww.geocaching.com%2Fseek%2Fcache_details.aspx%3Fguid%3D7e3d78ae-cadd-4ccc-9475-ad4afc1f3cfe&psig=AOvVaw0zGvHVcTItP1aO9A3UvIDc&ust=1566371876490677
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=https%3A%2F%2Fwww.geocaching.com%2Fseek%2Fcache_details.aspx%3Fguid%3D7e3d78ae-cadd-4ccc-9475-ad4afc1f3cfe&psig=AOvVaw0zGvHVcTItP1aO9A3UvIDc&ust=1566371876490677
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

5+1 Bausteine für eine effiziente Wärmeverteilung

Raumweise Heizlastberechnung

Zonierung / Verbrauchereinheiten

Bewertung der Heizfläche

Funktion / Prozess / Methoden

Berechnung und òAutomatikò

Stellschrauben zum Erfolg
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Die Basis: Heizlastberechnung

Die vereinfachte raumweise 

Heizlastberechnung 

(Transmission und Lüftung) pro 

Raum ist die Basis für jede 

Berechnung / Auslegung. 
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Heizlastberechnung

Heizlastreduzierung 

via

Anlagentechnik
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Heizlastberechnung

Die raumweise Heizlast wird benötigt!
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Im Dialog (2) Fazit zu den Grundlagen

Zwischenfazit: Das ĂFundamentñ muss 

solide sein ïHeizlast und Zonierung 

sind die Basis für den Erfolg

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Zonierung/Verbrauchereinheit

Massenstrombegrenzung an der Verbrauchereinheit (z.B. Heizkºrper, Strang, Verteiler) é

Differenzdruckbegrenzung im Teillastfall
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Zonierung/Verbrauchereinheit

Nutzungsprofile 

je Wohneinheit
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Bewertung der Heizfläche

Die òNachberechnungò: Der 

Verlegeabstand und der 

Bodenaufbau sind die 

entscheidenden Parameter zur 

Ermittlung des erforderlichen 

Vorlauftemperatur zur Deckung 

der Heizlast

ĂFuÇbodenheizung im Bestandñ 

https://www.hydraulischer-abgleich.de//fussbodenheizung
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Bewertung der Heizfläche

Beispiel für Steinboden: 

Gegeben: Heizlast (97 W/m²) und Teilung (15 cm)

Gesucht: Erforderliche Vorlauftemperatur und Massenstrom

Ergebnis: 

Vorlauftemperatur: 39 C ïMassenstrom (Register): 2.3 l/min
Teilung: 20 cm
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Funktion / Prozess / Bewertung

Statisch
Druckabhängige Armaturen

Auslegung für den Volllastfall 

Dynamisch
Druckunabhängige Armaturen

Auslegung für den Voll- und Teillastfall 
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen

Funktion / Prozess / Bewertung

Berechnung
Ermittlung eines Kv-Wertes / Begrenzung durch Drossel 

oder Ermittlung des Volumenstroms / Flowmeter

Berechnungsparameter Massenstrom und Differenzdruck 

Automatik
Ermittlung des Betriebspunktes / max. Ventilhubes

Zweipunktregelung mit PWM-Signal oder Schrittmotor

Regelgröße Raumtemperatur und weitere Funktionen*

* Heizprofile, Selbstlernfunktion, Vorlauftemperaturoptimierung
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
Berechnung und ĂAutomatikñ

PWM 
Zeitraum 1

PWM 
Zeitraum 2

PWM 
Zeitraum 3

Stellantrieb 
EIN

Stellantrieb 
AUS 40 %

é zum Sollwert fehlen mir nun 
1,5 ° . Ich werde das Ventil mit 
60 % der Zeit öffnen und mit 
40 % schließen 

é zum Sollwert fehlen mir immer noch 0,2° . 
Ich werde eine kleine Änderung vornehmen 
und das Ventil mit 40 % für die Zeit öffnen 
und mit 60 % schließen

é zum Sollwert fehlen mir 
nun 2 ° . Ich werde den 
Stellantrieb weiterhin 
vollständig öffnen

22 °
(Sollwert)

20 °

Raumtemperatur

Uhrzeit

Stellantrieb 
EIN 60 % 

Stellantrieb 
EIN 40 %

Stellantrieb 
AUS 60 %

24 V

230 V
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
Methoden des hydraulischen Abgleichs - Flächenheizung

= + Prozess ĂAutomatikñ= Verbrauchereinheit 
(Anzahl Heizregister pro Vert.)
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Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
Funktion / Prozess / Bewertung

https://www.hydraulischer-abgleich.de/wissensbox/methoden-des-hydraulischen-abgleichs/
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Aufgrund der Anlagendynamik (Nasssystem = schlecht) und 
oft fehlender Berechnungsparameter ist eine übertrieben 
genaue ĂBerechnungñzu hinterfragen.

Die wesentlichen Parameter wie (raumweise) Heizlast, 
Druckverlust und Volumenströme sind so gut es geht 
rechnerisch zu ermitteln.

Geeignete Komponenten einbauen und einstellen.

Eine adaptive Optimierung bzgl. des Gesamtsystems und 
dem individuellen Nutzungsprofils ist umso wichtiger.

These: Dies wird nur in Kombination Ăautomatisiertenñ 
Prozessen gelingen. 

UNSERE / IHRE STRATEGIE ?
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Im Dialog (3) Fazit zum Projektierungsleitfaden

Fazit: Alles kein ĂHexenwerkñ -

Leitfaden, Software, Produkte ïalles 

ist verfügbar !!! 

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Pläne und bauliche Unterlagen sind notwendig 

für eine gute Bestandsaufnahme

Wenn diese Grundlagen versäumt wurden, 

m¿ssen diese im Rahmen einer ĂNachplanungñ 

erstellt werden.

Bemaßung und Vollständigkeit der Pläne prüfen

Fehlende Maße aufnehmen und evtl. 

Umbauten in den Ăaltenñ Plªnen ergªnzen
Fotos: Florian 

Wohlfeil und 

Frank Hartmann

Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
Bestandsaufnahme und Grundlagenermittlung
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Heizlast eingeben

Verlegeabstand vorgeben

variable Spreizung beachten

reale Werte ermitteln

IM BESTAND - DAS NEUE ONLINE-TOOL...

Das Ergebnis

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Die Flächenheizung in der Modernisierung

Betreibereinweisung und Übergabe

Heizkurve der Auslegung und des Gebäudes anpassen, erläutern und einstellen

Dimensionierung Pumpe beachten und richtige Pumpeneinstellung wählen für die 

hydraulischen Gegebenheiten. 

Fotos: Florian Wohlfeil und Frank Hartmann

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Im Dialog (4) Fazit

éémehr ist es nicht ;-)

Stellen Sie uns Ihre Fragen jetzt im Chat

http://www.flaechenheizung-bdh.de/


30

Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
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Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

Vorher Nachher

Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
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Unterschiedlichste Arten von Ventilen 

und Heizflächen können vorhanden sein. 

Diese müssen bei Umrüstung auf 

Flächenheizung zurückgebaut werden.

Weiterhin genutzte Heizkörper müssen 

geprüft und leistungsoptimiert an den 

niedrigeren Systemtemperaturen 

angepasst werden.

Fotos: Florian Wohlfeil / Frank Hartmann

Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
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Fotos: Florian Wohlfeil und 

Frank Hartmann

Hydraulischer Abgleich von Flächenheizungen
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Die Flächenheizung in der Modernisierung
Der Projektierungsleitfaden in drei Schritten

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Umsetzung der Erneuerung der Wärmeübergabe
Systemkomponenten der Flächenheizung/-kühlung

1. Systemrohr, inkl. Befestigung

2. Systemplatte/Befestigung

3. Anbindeleitungen der Heiz-/ Kühlkreise

4. Heiz-/Kühlkreisverteiler (Schnittstelle 

zur Wärme-/ Kälteverteilung)

5. Einzelraumregelung (in Funk-

Ausführung und drahtgebunden)  

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Die Flächenheizung in der Modernisierung

Inbetriebnahme, Übergabe, Dokumentation

https://www.flaechenheizung-

bdh.de/publikationen/informationsblaetter

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Hydraulisch

abgeglichen

Hydraulisch nicht

abgeglichen

Die Flächenheizung in der Modernisierung

Der hydraulische Abgleich

Q = c  x  m  x  æT

http://www.flaechenheizung-bdh.de/
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Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG)

Überschrift 

Eingerückt 

Eingerückt

Überschrift 

Eingerückt 

Eingerückt

http://www.flaechenheizung-bdh.de/

