Grundlagen der Flachenheizung/-kthlung:

Wirkprinzip, Bauarten, thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH

SPIELREGELN zu diesem Online-Seminar

Bitte deaktivieren Sie Ilhre Kamera und ihr Mikrofon.

Bitte nutzen Sie den Chat fur Ihre Fragen, die wir am Ende
des Vortrags beantworten.

https://www.flaechenheizung-bdh.de/

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Der Fachbereich Flachenheizung/-ktihlung im BDH
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
zwei Funktionen in einem System: Heizen und Kihlen

Agenda
Das Warmeempfinden des Menschen und thermische Behaglichkeit

Thermische Behaglichkeit — Oberflachentemperaturen — Strahlungsasymmetrie
Energieeffizienz - Heizen (Ubertemperatur) und Kiithlen (Untertemperatur)
Systemkomponenten der Flachenheizung/-kihlung
Kombination verschiedener Systeme der Warmeubergabe
Bauarten und Bauweisen — (Trockenbau- und Nassbauweise)
Anwendungen der Flachenheizung/-kiuhlung an Wanden, Decken und Dachschragen
Montageablaufe und Schnittstellen-Koordination
Anwendungen der Flachenheizung/-kihlung in FuBbdden (inkl. Dinnschichtsysteme)
Montageablaufe und Schnittstellen-Koordination
Exkurs: Die Flachenkthlung — Ankuhlung/Vollkiihlung — Passive und aktive Kihlung

Die Flachenheizung/-kiihlung in der Modernisierung — Forderprogramme (BEG)
Fazit

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz o |
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Abbildungen: Prof. Michael Gunther

Der Warmekdrper Mensch ist ein Niedrigtemperatursystem.

Das Temperaturspektrum von Niedrigtemperatursystemen entspricht den natirlichen Warmezonen des menschlichen Korpers

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Thermische Behaglichkeit: zulassige/empfohlene Oberflachentemperaturen
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Maximale Oberflachentemperaturen im Sinne der thermischen Behaglichkeit an Boden und Decke - mit der Unterscheidung von
Rand- und Aufenthaltszonen. - Die Wandheizung unterliegt keiner direkten Begrenzung der Oberflachentemperaturen. Als Grenze
fungiert die zulassige Strahlungsasymmetrie. Zu empfehlen sind max. 40° C, entsprechend des Niedrigtemperatursystems.

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kthlung

warmeubergangskoeffizient ages
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Oges, pe = (1,0 + 5,5) W/(m2.K)
= 6,5 W/(m2.K)

Oges, wa= (3,5 + 5,5) W/(M?.K)
= 8,0 W/(m2.K)

Oges, r = (5,5 + 5,5) W/(m2.K)
= 11,0 W/(m2.K)
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Konvektiver Warmeubergangskoeffizient (1. Zahl) und strahlungsseitiger Warmeubergangskoeffizient (2. Zahl).

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Das Wirkprinzip von Ubertemperatur und Untertemperatur an den
raumumschliel3enden Flachen

Oberflaichentemperatur

d,am Bauteil in °C

Warmeubergangskoeffizient
aam Bauteil in W/(m?+K)

rtnaxirrlal r'naxir_ﬂal Heizung Kihlung
beim Heizen | beim Kiihlen
Boden 29 19 10,8 6,5
Wand 40 18 8 8
Decke 29 18 6,5 10,8

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

Die wirksame Oberflachentemperatur
einer Flachenheizung/-kihlung steht im
Verhaltnis zur Warmeleistung
(Wéarmestromdichte).

Bei héheren Oberflachentemperaturen
kénnen hohere Warmeleistungen erzielt
werden.

Beispielsweise kénnen somit auch mit
der Auslegung von Randzonen bei
einer FBH Leistungsdefizite
ausgeglichen werden, in dem der
Grenzwert deutlich erhoht wird (35° C)
und sich (bei gleicher Raumtemperatur)
entsprechend auf die Warmeleistung
auswirkt.
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Grundlagen der Flachenheizung/-kihlung
Thermische Behaglichkeit und Energieeffizienz

ENERGIELABEL - EENORDNUNG
PRODUKTLABEL (ab 26.09.2015)

Nur Elektrowdrmepumpen konnen die hochsten Effizienzklassen erreichen

Effizienzklassen Strom Erdgas Heizol
n,* (%)
125 \NY Wirmepumpe |
A
98
AN\ AN
90 ¥
82

75

36

34

*jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de

Elektrisch betriebene Warmepumpen

. (bei 35 °C)

. (bei 55 °C)

Warmequelle Luft 135% 120%
Warmegquelle Erdwarme 150% 135%
Warmequelle Wasser 150% 135%
Sonstige Warmequellen

8 q 150% 135%

(z.B. Abwarme, Solarwdarme)

Gasbetriebene Warmepumpen

n. (bei 35 °C)

. (bei 55 °C)

Alle Warmequellen

126%

111%
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Heizen und Kihlen

Heizen Kiihlen
(Ubertemperatur zum Raum) (Untertemperatur zum Raum)
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Exkurs: Flachenkuhlung

i Differenzierung der Flachenkihlung in
Kithlen zwei Leistungsbereiche

(Untertemperatur zum Raum)

Ankiuhlung
> Auslegung mit den Wassermasse-
1l stromen aus Heizlast DIN EN 12831.
;Tnﬁz'_' D 1§:féiiuﬂzllltrrelsverte|Ier V 0 I I k (i h I un q
Hischer X Auslegung nach Kiihllast VDI 2078
Y Ankiihlung Vollkiihlung
Heren/Kinien ——1

—i%H
I I ! H I
Umschaltventil

Heizen/Kiihlen

Warmequelle Warmesen ke
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Exkurs: Die passive und aktive Flachenkthlung mit Warmepumpen

Regler zur Ansteuerung
Bedien- des Mischers/Heiz- Regler passive [8).—solarregelung [=9.—Regelgerat
einheiten  kreisumwalzpumpe Kihlstation . .

l 1 R F
Wérmepumpen-__B..E}..{E].....[:l.g E}[l.[]

Q. Solarkollektoren - =

manager ..
i .:__Flachen-
i iFlichen- heiz- und

heiz- und .. -kiihlkreise
o-is—Mit Tau-

-kiihlkreise

punktfiihler

Solar-_,
station

: J T Aulen-
o J I SR temperatur-
o R fuhler
U \ : ; aﬂ

Y T

= Al ’

! i

Passive i \

g = Kiihlstation »
= L

W

@

! 1 f
Speicher-  Puffer- Sole-Wasser- T T T
wasser-  speicher Warmepumpe fies bivalenter Speicher- Heizungspuffer- Luft-Wasser-Warmepumpe,
erwarmer ossen wassererwarmer speicher reversibel

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

14

Grundlagen der Flachenheizung/-ktuhlung
Thermische Aktivierung von Oberflachen

Heizbetrieb Kuhlbetrieb

Herstellen einer Ubertemperatur zum Raum Herstellen einer Untertemperatur zum Raum
Die Warmeverteilung fuhrt Warmemengen mit Die Warmeverteilung fuhrt Kaltemengen mit
einer maximalen Vorlauftemperatur von ca. einer maximalen Vorlauftemperatur von ca.
35° C an den Heiz-/Kihlkreisverteiler im 18° C an den Heiz-/Kiuhlkreisverteiler im
Raum. Raum.

Normative Grundlage der Flachenheizung/-kiihlung ist die DIN EN 1264
Berechnung der Heizlast: DIN EN 12831
Berechnung der Kuhllast: VDI 2078

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Thermische Kennwerte — als Orientierung zur Auslegung

Oberflachentemperatur

Warmeubergangskoeffizient

Maximale spezifische Leistung

3_am Bauteil in °C aam Bauteil in W/(m?2«K) q,in W/m?
pemHeizen | beimKanlen | HeZung | Kahung | TR |
Boden 29 19 10,8 6,5 ca.100 ca. 45
Wand 40 18 8 8 ca.160 ca. 65
Decke 29 18 6,5 10,8 ca.60 ca. 85

Werte in Anlehnung an DIN EN 1264 und DIN ISO 7730

15 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Systemkomponenten

B Regel- _, « Raum-
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I Umschaltventil | FuBboden-
Heizen/Kiihlen Heiz-/Kilhlkreis

Warmequelle Warmesenke

. Systemrohr, inkl. Befestigung
. Systemplatte/Befestigung

. Anbindeleitungen der Heiz-/

Kuhlkreise

. Heiz-/Kuhlkreisverteiler

(Schnittstelle zur Warme-/
Kalteverteilung)

. Einzelraumregelung (in Funk-

Ausfihrung und drahtgebunden)
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Systemubersicht - Ful3bodenflachen

Beispiele Bauart A Bauart B
Aufbauten Boden nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264

U Der Warmeverteilung kommt im Ful3bodenbereich
auch eine lastabtragende Funktion hinzu.

Diinnschicht

\\\\\

U Weitere Informationen hierzu in unserem
Informationsblatt 51. Kostenloser Download auf
www.flaechenheizung-bdh.de

Fertigstellungszeiten fiir die Last- bzw. Warmeverteilschichten/Estriche

8444
¢ 4

Nass-Estrich =
- I
o o
Zement-Estrich Calclum}sulfat- Trockenestrich-
Estrich System
Begehbar nach 4-5Tage 3 Tage sofort
Abbindephase/
Heizbeginn 21Tage 7 Tage 1Tag
rocken-
i — Ende Funktionsheizen/ 14 Tage bzw. nach
. 28 Tage 2 Tage
e Aufheizvorgang Herstellerangabe

17 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Systemubersicht - Wandflachen

Beispiele Bauart A Bauart B
Aufbauten Wand nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264

Nassbau

i

Trockenbau

I
©]

18 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Systemubersicht - Deckenflachen

Beispiele Bauart A Bauart B

Aufbauten Decke nach DIN EN 1264 nach DIN EN 1264

Nassbau

O
O

4

Trockenbau

O
O

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

Der Heiz-/Kuhlkreisverteiler als Schnittstelle zur Warmeverteilung/-bereitstellung

| m Ze ntru m IBDH : Informationsblatt Nr.76 W

sz 4
Dokumentation Flachenheizung/-
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Bauarten

Ubersicht der Nass- und Trochenbauweise der Flichenheizung/-kiihlung

FuBbodenheizung/ Wandheizung/ Deckenheizung/
-kiihlung -kithlung -kithlung

Nassbauweise
(Schienensystem) v v
Nassbauweise (Tacker-, v
Noppen- und Klettsystem)
Nassbauweise v
(Diinnschichtsystem)
Modul-Trockenbauweise v v
Register-Trockenbauweise v v v

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Modul (Trockenbau-
platte mit integriertem
Systemrohr)

@ Systemrohr

Unterkonstruktion
(2. B. Holz, C-Profil)

@ Deckenfldche
(Untergrund)

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Feinputz/
Anstrich)

@ Trockenbauplatte

Systemrohr (in Wérme-
leitblechen integriert)

@ Warmeleitblech

@ Systemplatte
(Dammstoff)

@ Unterkonstruktion
(C-Profil)

@ Deckenfldche
(Untergrund)

www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Bauarten - Die Nassbauweise

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Unterputz (Systemrohr-
ebene)

@ Systemrohr

@ Systemschiene
(Befestigungsschiene)

@ Deckenfldche
(Untergrund)

Deckenheizung/-kihlung

22 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de


http://www.flaechenheizung-bdh.de/

Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Bauarten - Die Nassbauweise

= / A

[]
177
/1]

P

&

. = e 9 @ Oberputz

> @ Unterputzputz

inkl. Armierungsgewebe

: l @ Systemrohr

® @ Schienensystem
Finale Oberfldchen-
ety (Befestigung)
Unterputz (Systemrohr-
ebene)

® systemronr @ z. B. Rohdecke oder
s verputzte Decke

() Deckenfliiche
(Untergrund)

Deckenheizung/-kihlung

23 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Deckenheizung/-kthlung
Die Modulbauweise

@ Oberputz
@ Modulsystemplatte

@ Systemrohr

@ z. B. Rohdecke oder
verputzte Decke

J
B
il
|
|
I

ESE——

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Modul (Trockenbau-
platte mit integriertem
Systemrohr)
Systemrohr

Unterkonstruktion
(z. B. Holz, C-Profil)

@ Deckenfldche
(Untergrund)

Deckenheizung/-kihlung

-bahuele ndrpnk IRETARRGndustrie. de
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Deckenheizung/-kthlung
Die Registerbauweise

@ Oberputz
@ Trockenbauplatte
@ Systemrohr in

Warmeleitblechen

@ Montagekonstruktion
(®) 2. 8. Rohdecke oder

verputzte Decke

@ Finale Oberflichen-
gestaltung (Feinputz/
Anstrich)

@ Trockenbauplatte

@ Systemrohr (in Warme-
leitblechen integriert)

@ Warmeleitblech

@ Systemplatte
(Dammstoff)

@ Unterkonstruktion
(C-Profil)

@ Deckenfldche
(Untergrund)

25 www.flaechenheizung-bdh.de — fran -industrie.de
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Wandheizung/-kuhlung
Die Nassbauweise

@ Oberputz

@ Unterputzputz

@ Finale Oberfldchen-

gestaltung (Oberputz/ inkl. Armierungsgewebe
Anstrich) @ Systemrohr

@ Unterputz @ Schienensystem
(Systemrohrebene) (Befestigung)

@ Systemrohr @ z. B. Rohwand oder

@ Systemschieng verputzte Wand

(Befestigungsschiene)
@ Innendammung

@ Wandfldche
(Untergrund)

26 www.flaechenheizung-bdh.de — fran
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Wandheizung/-kuhlung
Die Modulbauweise

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Modul (Trockenbau-
platte mit integriertem
Systemrohr)

@ Systemrohr

@ Unterkonstruktion
(z. B. Holz, C-Profil)

@ Wandfldache

(Untergrund)

@ Oberputz
@ Modulsystemplatte

@ Systemrohr

@ Luftraum fiir optionale Damm
oder Installationsebene

@ Stdnder-/Rahmenkonstruktion

@ z. B. Rohwand oder

verputzte Wand

Jede Flachenheizung/-kiihlung kann mit einer
dezentralen Pumpenregelung ausgestattet
werden.

Dies bietet besonders in der Modernisierung
Vorteile.
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Wandheizung/-ktuhlung
Die Registerbauweise

@ Oberputz
@ Trockenbauplatte

@ Systemrohr in

Warmeleitblechen
@ Montagekonstruktion

@ 2. B. Rohwand oder
verputzte Wand

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Feinputz/
Anstrich)

@ Trockenbauplatte

@ Systemrohr (in Warme-
leitblechen integriert)

@ Warmeleitblech

@ Systemplatte
(Dammstoff)

@ Unterkonstruktion
(z. B. Holz, C-Profil)

@ Wandfliche
(Untergrund)

Bei der Registerbauweise muss eine vollstandige Auflage der Warmeleitbleche auf die
Trockenbauplatte (Warmeverteilschicht) sichergestellt sein, um eine funktionsgerechte
Warmeubertragung zu erreichen!

28 www.flaechenheizung-bdh.de — frank.hartmann@bdh-industrie.de
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der systembedingte Mindest-Warmeschutz (DIN EN 1264) fir das System

Mindest-Warmedurchlasswiderstande der Bauteile unterhalb der

Systemrohre einer Flachenheizung/-kiihlung
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Abbildungen: Forum Wohnenergie
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@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Unterputz

(Systemrohrebene)
@ Systemrohr

@ Finale Oberfldchen-
gestaltung (Oberputz/
Anstrich)

@ Modul (Trockenbau-
platte mit integriertem
Systemrohr)

Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Wandheizungen mit Innendadmmung an Auf3enwanden
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~Fosiionspapier des Fachverband Ianendiimenung (FVID) . V. Noversber 2021 Sete 1

Die Flachenheizung/-kiihlung kann auch an Aul3enbauteilen installiert werden. Allerdings ist dabel neben dem
systembedingten Mindest-Warmeschutz (EN 1264 -4) der normative Warmedurchlasswiderstand, ebenso wie die
Anforderungen des GEG, zu beachten!

Seminarhinweis: https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-seminare-und-fachkonferenzen-zur-flaechenheizung-
und-flaechenkuehlung
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Die Warmeverteilschicht aus Wand- und Deckenputzen

Lehm Kalk Kalk- Gips /Gips-
Zement Kalk
Putzdicken maximal (mm) 60 60 60 30
Rohruiberdeckung Nennstarke (mm) 10 10 10 10
Standzeit bis zum Trockenheizen - mind. 2 Wochen mind. 1 Woche
Heizbetrieb des Systems beim Verputzen ja nein nein nein
Max. Vorlauftemperatur (°C) 70 70 70 40

Bereits vor der Montage einer Wand- oder Deckenheizung/-kiihlung an die entsprechenden Flachen muss der Untergrund
hinsichtlich seines Zustandes gepruft werden. Ggf. ist eine Vorbereitung (Haftgrund, Grundierung, 0.a.) hinsichtlich seiner
Haftung vorzunehmen. — Ebenso sind die Herstellerangaben zu beachten.

U Eine vollflachige Armierung (z.B. durch Gewebeeinlage) ist min. 200 mm Uber der beheizten Putzflache vorzusehen.
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Registerbauweise
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen - Tackersystem

@ Bodenbelag

@ Last- bzw. Warme-
verteilschicht

@ Randddammstreifen
@ Systemrohr
@ Widerhakenklip (Tacker)

@ Tackersystemplatte
mit Trittschalldammung

@ Bodenfldche
(Untergrund)
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen - Noppensystem

Bodenbelag

@ 9 @ Bodenbelag

@ Last- bzw. Warme-
verteilschicht

@ Randddammstreifen
@ Systemrohr

® Noppensystemplatte
mit Trittschalldimmung
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(Untergrund)

@ Last- bzw. Warme-
verteilschicht

@ Randdammstreifen
@ Systemrohr
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in Diinnschichtausfiihrung
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(Untergrund)
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen - Klettsystem

@ Bodenbelag

@ Last- bzw. Warme-
verteilschicht

@ Randddmmstreifen

@ Systemrohr mit
Klettband

@ Klettsystemplatte
mit Trittschallddmmung

@ Bodenfldche
(Untergrund)
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen — Gitter- und Schienensystem

@ Bodenbelag @ Bodenbelag

™ @ Last- bzw. Wirme- b @ Last- bzw. Wirme-
verteilschicht verteilschicht

@ Randddammstreifen
@ Systemrohr

@ Systemschiene auf
Trittschalldimmung

@ Bodenfldche
(Untergrund)

@ Randdammstreifen
@ Systemrohr

@ Halteklips

@ Gittermatte
auf Trittschallddmmung

@ Bodenfldche
(Untergrund)
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Ful3bodenheizung/-kthlung
Die Nassbauweisen
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Die lastabtragende Warmeverteilschicht der Ful3bodenheizung/-ktihlung

Fertigstellungszeiten fiir die Last- bzw. Warmeverteilschichten/Estriche

b
[© O
Zement-Estrich Calcmm‘sulfat— Trockenestrich-

Estrich System
Begehbar nach 4-5Tage 3Tage sofort
Abbindephase/
Heizbeginn 21 Tage 7 Tage 1Tag
Ende Funktionsheizen/ 14 Tage bzw. nach
Aufheizvorgang 28 Tage Herstellerangabe 2Tage

Die Estrich-Uberdeckung des Systemrohres betragt im Wohnungsbau i.d.R. 35 mm bzw. 45 mm.
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
Veranderung des Bodenbelages bei bestehenden Ful3bodenheizungen

Erhéhung der Heizmitteltemperatur mit steigendem Warmeleitwiderstand
des FuBbodenbelags bei vorgegebener Warmestromdichte nach oben.
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Erhohung der Heizmitteltemperatur [K]

o Bei bestehenden Ful3bodenheizungen
- o I Teppmhboden N | R . . )
rﬂ Stab-Parkett > muss der Warmeleitwiderstand des
Ol | FulRbodenbelages beachtet werden.
o] 0,05 0,10 0,15 0,20 0,24
L PVC-Belag mit Klebefilz Warmeleitwiderstand Bodenbelag R),p[m2K/W]
Mosaik-Parkett
Keramikfliesen
P\-‘C-Belag Quelle: ABC der Fldchenheizung, Seite 180, Abb. 23.17.
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Ful3bodenheizung/-kuhlung
Die Dinnschichtsysteme — fir die Modernisierung
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der Heiz-/Kuhlkreisverteiler
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung
Der hydraulische Abgleich (neu: temperaturbasierter hydr. Abgleich)
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Links: hydraulisch abgeglichen Rechts: hydraulisch nicht abgeglichen
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Grundlagen der Flachenheizung/-kuhlung

|deale Betriebsbedingungen

https://www.flaechenheizung-bdh.de/system/hersteller-

flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-deutschland

Grundlage der Planung und Auslegung einer Flachen-
heizung/-kiihlung im Bestand, ist, wie auch beim Neubau,
eine Heizlastberechnung im detaillierten Verfahren nach DIN
EN 12831!

Bei Kombination mit anderen Systemen der Warme-utbergabe
ist auf die verschiedenen Auslegungs-temperaturen
entsprechend der Leistungsbereiche zu achten!

Die Verwendung von den auf das jeweilige System
abgestimmten Komponenten (Systemkomponenten)
Ist zu achten, damit ein bestimmungsgemaler Betrieb
sichergestellt werden kann (Serviceleistungen der
Systemhersteller).
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Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen BEG fbrdert EfﬁZienzmaBnahmen der gesamten

Weitere Informationen finden Sie unter: www.bafa.de/beg

S MR Heizungsanlage und Einzelmal3hahmen.
Effiziente Technik kommt zum Einsatz und

bietet Bauherren/Modernisierer Kostenoptimierung
Frihzeitige Planung der Gesamtmal3inahme
ermoglicht optimale Ausschopfung der
Forderquote (individueller Sanierungsfahrplan
(ISFP)).

Dementsprechend Foérderung von Warmepumpe
und Flachenheizung einschl. Regelung mdglich.

bis zu 50 % von der Fachplanung + Baubegleitung

Flachenheizung/-kihlung als forderfahige Nebenkosten bei Erneuerung oder Erganzung (Solarthermie)
der Heizungsanlage, sowie weitere Mal3nahmen des BEG.

U Aktuelle Anderungen zum 15. August gem.
https://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/effiziente_gebaeude_node.html Bundesanzeiger vom 27.07.2022, sind zu
beachten!

https://www.gih.de/energieberatung/foerderprogramme/
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Grundlagen der Flachenheizung/-ktihlung
ein Beitrag zum Klimaschutz

n
un
komfortabel
Wirtschaftlich
und energie-
e
ig un:

Die Flachenheizung/-kiihlung bietet als konsequentes Niedrig-
temperatur die Mdglichkeit einer energieeffizienten Warme-

ubergabe mit einem hohen Potenzial zur Nutzung von Solar-

und Umweltwarme (insbesondere der solarthermischen
Heizungsunterstitzung).

Als wassergefuhrtes System kann mit der Flachenheizung/ -
kihlung im Winter geheizt und im Sommer gekuhlt werden.

Damit ergeben sich zwei Funktionen eines Systems.
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Aktuelle Seminar des Fachbereichs Flachenheizung/-
kihlung im BDH finden Sie hier:

. https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-seminare-und-
B2 ormationsiat s W fachkonferenzen-zur-flaechenheizung-und-flaechenkuehlung
T S N

Flachenheiz- und -kiihlsysteme
I §% Weitere Informationen rund um die Flachenheizung/-kiihlung:

https://www.flaechenheizung-bdh.de/publikationen/informationsblaetter
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Mitgliedsunternehmen des BDH-Fachbereichs Flachenheizung/-kihlung

) —
mfh:systems o0 SCHUTZ

modem floor heating O O

curmoill KERMI VASCOCROLP
uponor “/T

M EMBER OF THE WURTH 3 GROUP @ VOG EL&NOOT

marbonia ) Mehlenhoff  \NWATTS"
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~# Vielen Dank far Ihre Aufmerksamkeit.

*ay

-+ Weiteres unter www.flaechenheizung-bdh.de




