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Wand- und Deckenheizung/-kiihlung

Teil 3: Inbetriebnahme und Dokumentation

Dieses Informationsblatt fiir die wasserfiihrende Flachenheizung/-kiihlung in Wand-
oder Deckenbereichen betrachtet den Einsatz in bestehenden oder neuen Wohngebau-
den in 4 Teilen. Der Bereich der Nicht-Wohngebdude sowie die Thermoaktiven Bauteil-
systeme (TABS) werden nicht berticksichtigt. Die nachfolgend beschriebenen Systeme
werden in den Normenreihen DIN EN ISO 11855 und DIN EN 1264 standardisiert.
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Abbildung 1: Die Fldchenheizung/kiihlung an Wénden und Decken, Quelle: BDH

Der hier vorliegende Teil 3 ,,Inbetriebnahme und Dokumentation“ behandelt allgemei-
ne Ausfiihrungsablaufe, Empfehlungen und Hinweise zur Herstellung der Betriebsbe-
reitschaft, Inbetriebnahme und Dokumentation. Weitere Informationen zu diesem
Thema werden in den weiteren Teilen dieses Informationsblattes behandelt. Der Teil 1
»Grundlagen fiir die Planung und Ausfiihrung” umfasst eine umfangreiche Darstellung
der Systeme fiir Wand und Decke mit den wichtigsten Hinweisen zur Planung und Aus-
legung. Teil 2 ,,Baukonstruktion” umfasst die bauliche Ausfiihrung der Decken- bzw.
Wandheizung/-kiihlung. Im abschlieRenden Teil 4 ,Objektbeispiele” werden die Syste-
me anhand von Praxisbeispielen verdeutlicht und kommentiert.

Das Thema ,Flachenheizung/-kiihlung“ behandeln auch die BDH-Informationsblatter
76 ,,Dokumentation der Warmetibergabe®, 37 ,Warmelibergabe- und Kiihlsysteme in
Verbindung mit einer Warmepumpe®, 51 Teil 1 ,Fubodenheizung/-kiihlung — Neubau®,
51Teil 2,,FuBbodenheizung/-kiihlung — Modernisierung” und das Informationsblatt 63
»Zusammenstellung und Einbau von Warmeiibergabesystemen®.

Weitere nitzliche Informationen und Hinweise, sowie samtliche Informationsblatter
stehen als Download unter www.flaechenheizung-bdh.de zur Verfiigung.
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1 Einleitung

Eine fachgerecht installierte Flachenheizung/-kiihlung zeichnet sich durch eine hohe
Betriebsdauer aus und ist wesentlicher Bestandteil der Werterhaltung eines Gebau-
des. Um einen bestimmungsgemaRen Betrieb einer Wand- und Deckenheizung/-kiih-
lung sicherzustellen, ist bei jedem Bauvorhaben eine detaillierte Planung und Ausle-
gung der Warmeubergabeeinrichtung Wand- und Deckenheizung/-kiihlung nach ak-
tuellem Stand der Technik notwendig.

Die Planungsergebnisse und technischen Kennwerte der Auslegung sind zu dokumen-
tieren und im Rahmen der Inbetriebnahme mit Betreibereinweisung zu libergeben.
Dadurch wird sichergestellt, dass Betreiber auch nach einigen Betriebsjahren noch
Kenntnis tber die Anlage besitzen, um Instandhaltungsarbeiten, Optimierungen, Er-
weiterungen, etc. umsetzen zu kénnen.

Eine fachgerechte Dokumentation beinhaltet auch die Kennwerte zum hydraulischen
Abgleich, einschlieRlich Fachunternehmererklarung fiir einschldgige Forderprogram-
me. Nur eine fachgerechte Inbetriebnahme und Dokumentation des Warmeiibergabe-
systems ermoglicht eine nachhaltige Instandhaltung liber den gesamten Nutzungs-
zeitraum im Sinne von Energieeffizienz und thermischer Behaglichkeit.

Die Inbetriebnahme einer Flachenheizung/-kiihlung kann erst dann erfolgen, wenn al-
le Arbeiten inkl. der Warmeverteilschicht und Oberfldchengestaltung abgeschlossen
sind, eine (Teil-)Abnahme und die Herstellung der Betriebsbereitschaft erfolgt ist. Um
die Betriebsbereitschaft herzustellen, muss das installierte Fldchenheiz-/-kiihlsystem
lUber die Warmeverteilung mit der Warmebereitstellung verbunden sein.

2 Betriebsbereitschaft herstellen

Die Fertigstellung einer Wand- und Deckenheizung/-kiihlung erfolgt erst durch das
Aufbringen der Warmeverteilschicht, sowie die finale Oberfldchengestaltung. Im Rah-
men der Schnittstellen-Koordination der Gewerke (siehe ,Montageabldufe und
Schnittstellen-Koordination“ in Teil 2 dieses Informationsblattes) ist bereits vor der In-
betriebnahme der Anlage eine Freigabe-Priifung notwendig, in der neben der Dichtig-
keitspriifung der Heizungsbauer sein installiertes System der Flachenheizung/-kiih-
lung priift ggf. etwaige Nacharbeiten/Korrekturen vornimmt und mit entsprechender
Freigabe an das folgende Gewerk (Verputzer, Lehmbauer, Trockenbauer) iibergibt.

2.1 Die Freigabe zum Aufbringen der Warmeverteilschicht

Diese weiterfiihrenden Arbeiten nachfolgender Gewerke wiederum, kénnen erst nach
Freigabe des Heizungsbauers erfolgen, wenn die wasserfiihrende Montage des jeweili-
gen Systems erfolgt und auf Dichtigkeit gepruft ist.
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Abbildung 2: Ansicht einer Deckenheizung/-kiihlung mit gleichmdpfigen Verlegeabstinden vor dem Auf-
bringen der Wdirmeverteilschicht (Deckenputz) in Nassbauweise, Quelle: BDH




Die Freigabe kann mit dem Dichtigkeitsprotokoll oder separat erteilt werden. Neben
der Dichtigkeitspriifung sind vor der Freigabe noch folgende Priifungen vorzunehmen:

V Prifung der Leitungsfiihrung entsprechend der Ausfiihrungsplanung (eventuelle
Anderungen miissen vermerkt werden)

V Priifung der Befestigung und Lage (kein Abstehen, usw.) der Systemrohre, sowie ggf.
Ausrichten des Verlegeabstandes

V' Priifung der Angaben zu den installierten Rohrmeterldngen der einzelnen Heiz-
bzw. Kiihlkreise und Dokumentation

Vv Priifung der Anschliisse (VL und RL) am Heiz-/Kuihlkreisverteiler, um sicherzustellen,
dass kein Vertauschen vorliegt.

V' Priifung der Funktionsfahigkeit von Absperreinrichtungen, sowie der Fiill-, Spiil-
und Entleereinheit

Es ist im Rahmen der Freigabe-Priifung (die als Teil-Abnahme definiert werden kann) all-
gemein festzustellen, ob die installierte Flachenheizung/-kiihlung entsprechend der Pla-
nung ausgefiihrt wurde. Etwaige Anderungen oder Abweichungen wahrend der Bau-
phase sind zu dokumentieren, bzw. in den Revisionsunterlagen anzupassen.

Abbildung 3: Ansicht einer Wandheizung/-kiihlung mit gleichmdpfigen Verlegeabstinden vor dem Aufbrin-
gen der Warmeverteilschicht (Wandputz) in Nassbauweise, Quelle: BDH

2.2 Dichtheitspriifung

Vor der Herstellung der Warmeverteilschicht (Trockenbau, Putze, etc.) sind alle Heiz-
kreise mit Hilfe eines Druckversuches (Druckprobe) auf Dichtheit zu priifen. Bei Stan-
dardsystemen darf der Priifdruck nicht weniger als 4 bar und nicht mehr als 6 bar be-
tragen.

Die Dichtheitsprifung kann mit Wasser oder Druckluft durchgefiihrt werden und ist zu
dokumentieren (siehe Anhang A). Bei Druckluft betragt der Prifdruck 2 bis 3 bar. Die
erfolgreiche Dichtheitspriifung bildet die Grundlage zur Freigabe an das Nachfolgege-
werk zur Herstellung oder Erganzung der Warmeverteilschicht.

Die Dichtheit, der Priifdruck, sowie die Angabe des Mediums der Dichtheitspriifung
muissen in einem Priifbericht einzeln aufgefiihrt werden. Ebenso ist die Bezeichnung
des Anlagenbereichs der Dichtheitspriifung, sowie der entsprechende Heiz/-Kiihlkreis-
verteiler anzugeben. Bei Frostgefahr miissen geeignete MalRnahmen getroffen wer-
den, um die Anlage zu schiitzen, z.B. durch Temperierung des Gebaudes, oder einer
Dichtheitspriifung mit Luft.




Abbildung 4: Ansicht einer Deckenheizung/-kiihlung in Registerbauweise (Trockenbau) mit Lichtauslass vor

dem Anbringen der Trockenbauplatten mit Befestigung in der Unterkonstruktion, Quelle: BDH

In einem ersten Schritt kann die Dichtheitspriifung zuerst mit Luft erfolgen, um bei et-
waigen Undichtigkeiten, nicht erst das Wasser aus der Anlage wieder zu entfernen. Nach
erfolgreicher Druckpriifung mit Luft kann die Anlage mit Heizungswasser gefiillt werden.

Bei der Registerbauweise ist zu empfehlen, die Dichtheitspriifung nach der Montage
der Trockenbauplatten zu wiederholen, um sicherzustellen, dass wahrend der Trocken-
baumontage keine Rohrleitungen beschadigt wurden.
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Abbildung 5: Ansicht einer Wandheizung/kiihlung in Registerbauweise (Trockenbau) mit Elektro-Gerdte-
dosen vor dem Anbringen der Trockenbauplatten mit Befestigung in der Unterkonstruktion, Quelle: BDH

2.3 Spiilen, Befiillen und Entliiften der Warmeiibergabe

Nach erfolgreicher Dichtigkeitspriifung ist die gesamte installierte Flachenheizung/
kithlung mit klarem Wasser zu spiilen. Das Spiilen der gesamten Anlage dient zuerst
der Reinigung und ist allein deshalb notwendig, da moderne Heizungssysteme eine
Vielzahl hochwertiger, aber in Bezug auf Verschmutzung recht sensible Anlagenteile
enthalten. Insbesondere Hocheffizienzpumpen, an deren magnetischen Komponen-
ten sich Verunreinigungen anlagern, Platten-Warmetauscher von Warmeerzeugern
oder Frischwasserstationen, die von Ablagerungen zugesetzt werden kénnen, Regel-
armaturen wie Ventileinsatze der Heizkreise, oder Differenzdruckventile, in denen Ver-
unreinigungen die Funktion der Regelelemente behindern kénnen.

Ebenso werden durch das Spiilen Lufteinschliisse aus dem System ausgebracht. Mit
einer Spiilpumpe wird tiber den Druckschlauch (mit Anschluss am Vorlaufverteiler) das
Wasser in die Anlage gefiihrt und mit einem transparenten Spilschlauch (mit An-
schluss am Rucklaufsammler) tiber einen freien Auslauf wieder in einen Behalter gefiihrt.




Auf diese Weise kann per Augenschein festgestellt werden, ob sich noch Luft im Sys-
tem befindet, oder ein voller Wasserstrahl aus dem Spiilschlauch austritt. Nur ein sorg-
faltiger Spllprozess kann sicherstellen, dass auch Luftpolster aus entfernteren Ab-
schnitten aus dem System gefiihrt werden!

Hinweis: Es ist beim Spiilen der Anlage auf die entsprechende FliefSrichtung zu achten:
Druckschlauch am Vorlauf, Spiilschlauch am Riicklauf.

Nach Stand der Technik muss am Heiz-/Kihlkreisverteiler bei jedem Heiz-/Kuhlkreis
der VL und der RL absperrbar sein. Somit ist es auch moglich jeden Heiz-Kiihlkreis ein-
zeln zu spiilen, der Reihe nach.

Die Dauer des einzelnen Spiilvorganges ist von der Wassermenge des entsprechenden
Heiz-/Kiihlkreises abhdngig. Es ist zu empfehlen, dass lber einen langeren Zeitraum
(etwa 3 — 5 Minuten) ein gleichmaRiger Wasserstrahl — ohne Lufteinschliisse — festzu-
stellen ist, bevor der nachste Heiz-/Kiihlkreis gespiilt wird.

Erst nachdem jeder einzelne Kreis vollstandig gespiilt und entliiftet ist, konnen alle
Heiz-/Kiihlkreise ge6ffnet werden, um final nochmal alle Heiz-/Kiihlkreise gemeinsam
zu spiilen.

Das Spiilen und vollstandige Ausbringen von Lufteinschliissen ist bei Flachenheizun-
gen sehr wichtig, da durch Lufteinschlisse die Wasserdurchstromung einzelner Heiz-/
Kiihlkreise verhindert werden kann und somit keine Warmetibergabe stattfindet.

Eine entsprechende Spiil-, Fiill- und Entleerungs-Einrichtung gehort daher zur Grund-
ausstattung eines Heiz-/Kiihlkreisverteilers, um ein optimales und griindliches Spilen
des Heiz-/Kiihlkreisverteilers inkl. sémtlicher Heiz-/Kiihlkreise zu ermoglichen.

2.4 Anforderungen an die Heizungswasserqualitat

Die Bedeutung der Heizungswasserqualitat hat in den letzten Jahren aus vorgenann-
ten Griinden der Reinhaltung und des Korrosionsschutzes deutlich zugenommen und
ist mittlerweile nicht nur Stand der Technik, wie er insbesondere in der VDI 2035 defi-
niert wird, sondern auch Voraussetzung fiir Gewahrleistungsanspriichen von Bestand-
teilen und Komponenten der gesamten Heizungsanlage.

Im Wesentlichen geht es um die elektrische Leitfahigkeit, dem pH-Wert, sowie der Ge-
samthdrte des Heizungswassers. Diese Werte sind gem. VDI 2035 fiir die gesamte An-
lage sicherzustellen und zu dokumentieren. Dabei sind hinsichtlich des pH-Wertes ins-
besondere auch die Angaben bzw. Anforderungen der Hersteller der Warmeerzeugung
und -bereitstellung zu beachten. Das Heizungswasser kann bereits aufbereitet in die
Anlage eingebracht werden, aber auch im Bypass-Verfahren aufbereitet werden, wenn
sich schon Rohwasser aus dem Spiilprozess in der Anlage befindet. Nicht nur bei Altan-
lagen sollte ein Magnetit-, bzw. Schlammabscheider zur nachhaltigen Reinhaltung des
Heizungswassers integriert werden.

Wichtig ist im Kontext der Heizungswasserqualitdt eine entsprechende Heizungswas-
ser-Nachspeiseeinheit zu installieren, um ein Nachfiillen der Anlage mit Rohwasser zu
vermeiden. Der Markt bietet hierfiir Nachspeiseeinheiten mit Systemtrenner, sowie
einer Kartusche zur Wasseraufbereitung. Die Heizungswasserqualitat ist regelmaRig
zu Uberpriifen (Wartung), sowie ein etwaiger Magnetit-/Schlamm-Abscheider zu reini-
gen. Uber eine Nachspeiseeinheit mit Wasserzihler kann auch die Menge des Nach-
speisewassers festgestellt und bewertet werden.

2.5 Anlagendruck und Druckhaltung

Ein konstanter Anlagendruck ist bei jedem Heizungssystem eine Grundvoraussetzung
fiir eine betriebssichere Heizungsanlage und funktionierende Warmelibergabe.

Neben den sicherheitstechnischen Einrichtungen wie das Membran-Sicherheitsventil,
ist des Weiteren ein Membran-DruckausdehnungsgefaR mit Kappenventil und Plom-
bierése, das nach dem Gesamtvolumen der Anlage ausgelegt ist, notwendig. Ebenso
ist der Vordruck des DruckausdehnungsgefaRes einzustellen und zu dokumentieren
und bei wiederkehrenden Wartungen ebenso wie der Anlagendruck stets zu liberpriifen.




2.6 Einzelraumregelung

Als Elektrofachkraft fiir festgelegte Tatigkeiten darf der SHK-Monteur die Klemm- und
Verdrahtungsarbeiten der Einzelraumregelung selbststandig durchfiihren. Es gilt ledig-
lich eine Spannungsversorgung (230 V/ 50 Hz) mit einer selektiven Sicherung bauseits
vorzuhalten.
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Abbildung 6: Heizkreisverteiler mit den Komponenten der Einzelraumregelung, Quelle: BDH

Samtliche Heizkreise sind mit elektrischen Stellantrieben auszustatten und entspre-
chend der Raumzuordnung zusammenzufiihren und mit dem entsprechenden Raum-
regler (ob drahtgebunden oder per Funk) zu verbinden. Der Klemmplan mit Beschrei-
bung und Zuordnungen ist ebenfalls zu dokumentieren.

2.7 Trockenheizen

Um das etwaige Trocknen des Wand- und Deckenputzes zu unterstiitzen ist in Abhan-
gigkeit des Putzmaterials u.U. ein Trockenheizen moglich. Besonders bei Lehmputzen
als Warmeverteilschicht kann der Trocknungsprozess sehr gut unterstiitzt werden. Des
Weiteren kann darliber hinaus auch das Trocknen des Bauwerks im Allgemeinen unter-
stlitzt werden.

Bei mehrschichtigem Putzauftrag kann das Trockenheizen ebenso den Bauablauf un-
terstiitzen. Beispielsweise wenn erst die Systemrohrebene mit einem Unterputz her-
gestellt und armiert wird und der finale Oberputz/die finale Oberflachengestaltung zu
einem spateren Zeitpunkt aufgebracht wird.

Zu diesem Zwecke kann die Anlage ggf. schon wahrend des Putzauftrages, bzw. unmit-
telbar danach fiir das Trockenheizen in Betrieb genommen werden, wenn eine Be-
triebsbereitschaft besteht. Das Trockenheizen kann separat, als auch im Rahmen des
Inbetriebnahmeprotokolls dokumentiert werden.

In jedem Fall ist das Trockenheizen mit dem Hersteller des Putzes, sowie mit dem aus-
flhrenden Handwerker abzustimmen und gemeinsam durchzufiihren und zu doku-
mentieren.

Im Trockenbau ist in der Regel kein Trockenheizen notwendig, da nur sehr diinne Putz-
lagen, bzw. Spachtelmassen (< 3 mm) aufgebracht werden. Somit wird in der Regel im
Trockenbau das Trockenheizen libersprungen und lediglich das Funktionsheizen im
Rahmen der Inbetriebnahme durchgefiihrt.

Ein ,,Protokoll zum Trockenheizen® befindet sich in Anhang B dieses Informationsblattes.




3 Inbetriebnahme

Nach Fertigstellung der gesamten Wand- und Deckenheizung/-kiihlung inkl. der Warme-
verteilschicht und finaler Oberflichengestaltung sowie Herstellung der Betriebsbereit-
schaft erfolgt die Inbetriebnahme der installierten Wand- und Deckenheizung/-kiihlung,
inkl. einer Funktionspriifung, als End-Abnahme.

3.1 Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich ist nicht nur funktionsrelevant fiir die Warmeiibergabe, son-
dern auch Voraussetzung fiir die meisten Férderprogramme und ist spatestens im Rah-
men der Inbetriebnahme entsprechend den Berechnungsergebnissen einzustellen und
zu dokumentieren (VdZ-Formular, Fachunternehmererklarung). Dariiber hinaus ist die
Art des hydraulischen Abgleichs in der Anlagenbeschreibung zu erlautern.

Weitere Informationen zum hydraulischen Abgleich stehen auf der Website des Fach-
bereichs unter https://www.flaechenheizung-bdh.de/betriebsweisen/hydraulischer-ab-
gleich-in-systemen-der-flaechenheizung/-kuehlung sowie in unserem Seminararchiv
unter https://www.flaechenheizung-bdh.de/seminare/online-seminare/seminarreihe/
detail/hydraulik-der-flaechenheizung-kuehlung zu Verfiigung.

3.2 Funktionsheizen

Das Funktionsheizen einer Flachenheizung/kiihlung hat stets den Zweck, die Funktion
des Warmelibergabesystems zu priifen und in Betrieb zu nehmen. Es bildet den Nach-
weis des Heizungsbauers fiir die Erstellung eines mangelfreien Gewerkes und ist ge-
maRk DIN EN 1264-4 durchzufiihren.

Als Bestandteil der Heizungsanlagen-Installation ist der Verlauf des Funktionsheizens
gemaR den Herstellerangaben und den zugehdrigen Aufheizprotokollen auszufiihren
und zu dokumentieren.

Mit einer Vorlauftemperatur zwischen 20 °C und 25 °C, die mindestens 3 Tage lang bei-
zubehalten ist, beginnt das Funktionsheizen. In den anschlieRenden 4 Tagen muss die
maximale Auslegungstemperatur eingestellt und auf diesem Wert gehalten werden.
AnschlieRend ist die Warmeverteilschicht wieder abzuheizen.

Das Abheizen der Wand- und Deckenheizung/-kiihlung kann direkt zur Funktionspri-
fung der Einzelraumregelung genutzt werden, indem diese der Reihe nach geschlossen
und auf Funktion gepriift werden.

Wann mit dem Funktionsheizen begonnen werden kann, ist mit dem Hersteller der
Warmeverteilschicht abzuklaren.

Fiir Wand- und Deckenputze beginnt das Funktionsheizen in Abhangigkeit des verwen-
deten Putzmortels. Dabei sind die jeweiligen Putz-Herstellerangaben zu berticksichti-
gen. Es ist zu empfehlen, das Funktionsheizen nach der finalen Oberflachengestaltung,
wenn das gesamte System fertiggestellt ist, im Rahmen der Inbetriebnahme durchzu-
fihren.

Hinweis: Bei Trockenbau-Systemen kann deutlich friiher mit dem Funktionsheizen be-
gonnen werden. Ob dies bereits nach einem Tag méglich ist, hdngt von der weiteren Ge-
staltung der Oberfldche ab und ist mit den beteiligten Partner-Gewerken entsprechend
abzukldren.

Im Rahmen des Funktionsheizens ist auch die Einzelraumregelung zu lberpriifen und
deren Funktion zu dokumentieren.

Ein ,,Protokoll zum Funktionsheizen“ befindet sich in Anhang C dieses Informations-
blattes.

3.3 Belegreifheizen

Ein Belegreifheizen ist bei der Wand- und Deckenheizung/-kiihlung in der Regel nicht
notwendig. Bei Wandheizungen in Sanitarbereichen, kann bei grof3flaichigem Fliesen-
belag an Wandflachen (z.B. in Dusch- und Wellnessbereichen, 0.3.), ein Belegreifheizen
in Abstimmung mit dem Fliesenleger notwendig sein. Dies gilt ggf. auch bei anderen
Oberflachenbeldgen.




Abbildung 7: Ineinandergreifende Systemkomponenten von der Vorplanung bis zur Dokumentation, Quel-
le: BDH

3.4 Betreibereinweisung

Die Betreibereinweisung bildet den Abschluss der Inbetriebnahme und dient der Un-
terweisung des Nutzers (Auftraggebers) zur nutzerbedingten Bedienung der Anlage,
sowie Erlauterung der Funktionsweise.

Auf etwaige Besonderheiten der Anlage und sicherheitstechnisch relevanten Funktio-
nen ist der Betreiber hinzuweisen.

Im Rahmen der Betreibereinweisung ist auch auf die Notwendigkeit etwaiger War-
tungsleistungen und -intervalle hinzuweisen. Der der Anlage entsprechende Umfang
ist zu benennen und ein Leistungsverzeichnis mit Wartungsvertrag zu tGbergeben. Die
fachgerechte Wartung von Heizungsanlagen ist Grundlage fiir Gewahrleistungsan-
spriiche auf einzelne Komponenten.

Hinweis: Die Betreibereinweisung ist im Rahmen der Inbetriebnahme vorzunehmen und
zu dokumentieren, siehe Inbetriebnahmeprotokoll Anhang E.

4 Dokumentation

Im Rahmen der Ausfiihrung und Umsetzung ist die liickenlose Dokumentation samtli-
cher Protokolle und Nachweise, technischer Dokumente, Produktinformationen und
Bedienungsanleitungen zu sammeln und im Rahmen der Inbetriebnahme, oder un-
mittelbar danach, an den Betreiber zu libergeben, siehe Inbetriebnahmeprotokoll An-
hangE.

Von zentraler Bedeutung einer jeglichen Warmelibergabe allerdings ist die Raumliste
zum Heiz-/Kiihlkreisverteiler als zentrale Schnittstelle zwischen Warmeverteilung und
Warmelibergabe, mit samtlichen relevanten hydraulischen, sowie steuer- und rege-
lungstechnischen Einrichtungen.

Eine ,Raumliste Heiz-/Kiihlkreisverteiler” befindet sich in Anhang D dieses Informati-
onsblattes.

Diese Raumliste sollte ortsnah im oder am Verteilerschrank angebracht sein, um jeder-
zeit einen Uberblick der Zuordnungen und Einstellwerte simtlicher Heiz-Kiihlkreise
der einzelnen Raume zu ermdoglichen.

Weitere Hinweise zur Dokumentation enthalt das BDH-Informationsblatt 76 “Doku-
mentation der Warmeiibergabe — Flachenheizung/-kiihlung in Wohngebauden* wel-
ches auf der Website des Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung unter https:/www.
flaechenheizung-bdh.de/publikationen/informationsblaetter kostenfrei zu Verfligung
steht.




4.1 Anlagenbeschreibung

Die Anlagenbeschreibung erlautert die Anlage in Ihrer Bauart, Bauweise und ihrer
Funktion einschlieBlich der gewahlten Regelungsstrategie. Sie beschreibt die Ausle-
gung der installierten Flachenheizung/-kiihlung und nennt deren wesentliche Kenn-
werte wie Auslegungstemperaturen, Systemtemperaturen, Volumenstrome, usw. in
komprimierter und verstandlicher Form.

Des Weiteren sollte in der Anlagenbeschreibung auch die Art und Bauweise der War-
meverteilschicht, inkl. den wesentlichen Produktinformationen zu den eingesetzten
Materialien, beschrieben werden.

Eine Anlagenbeschreibung kann tabellarisch oder in Textfassung erstellt werden. Sie
sollte alle wesentlichen Informationen zur Anlage einfach und verstandlich — auch
laienverstandlich — auf den Punkt bringen. Je nach Projekt und Anforderungen kann
auch eine vereinfachte (Nutzerebene) und eine detaillierte (Fachmannebene) Anlagen-
beschreibung erstellt werden.

4.2 Raumliste (Heiz-/Kiihlkreisverteiler)

Die Raumliste eines Projektes der Flachenheizung/-kiihlung beginnt mit der Erfassung
von Planungsgrundlagen und begleitet den gesamten Planungs- wie Ausfiihrungspro-
zess, bis hin zur Raumliste des Heiz-/Kiihlkreisverteilers, wo die relevanten Kennwerte
der Anlage zusammengefasst sind. Diese Raumliste ist auch direkt am jeweiligen
Heiz-/Kihlkreisverteiler zu positionieren, sowie der Heiz-/Kuhlkreisverteiler entspre-
chend zu beschriften, bzw. zu markieren.

Auf der Website des Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung stehen Raumlisten zur in-
dividuellen Nutzung und Erweiterung unter https://www.flaechenheizung-bdh.de/ser-
vice/downloads im kostenfreien Download zu Verfligung.

4.3 Verlegeplane/Foto-Dokumentation

Verlegeplane zeigen den geplanten Verlauf der Systemrohre, bzw. Modulflachen der
Trockenbauweise. Diese missen nach der Ausfiihrung (im Rahmen der Freigabe-Prii-
fung) gepriift und ggf. angepasst werden. In jedem Fall ist eine detaillierte Foto-Doku-
mentation ein sehr geeignetes und praktikables Mittel die tatsachlich installierte Sys-
temrohrfldchen zu dokumentieren. Entsprechende Fotos der Heizflachen sind zu kenn-
zeichnen und der Raumliste zuzuordnen.

4.4 Technische Informationen / Datenblatter

Die Sammlung von technischen Informationen und Datenblatter beinhaltet mindes-
tens Informationen zum Hersteller/Systemanbieter, die Systembeschreibung, dem
Systemrohr, die besonderen Herstellerhinweise, sowie etwaige Gewahrleistungszerti-
fikate. Ebenso beinhaltet diese Sammlung des Weiteren samtliche Datenblatter der
installierten wichtigen Komponenten, von Strang-Regulierventilen, hydraulischen Ar-
maturen, bis hin zur Umwalzpumpe der Warmeverteilung und der Einzelraumrege-
lung.

4.5 Nachweisfiihrung

Die Nachweisfiihrung beginnt bereits in der Planungsphase wo alle planungsrelevan-
ten Informationen und Kennwerte als Grundlage einer fachgerechten Ausfiihrung er-
arbeitet werden und umfasst samtliche Schritte der Ausflihrung und Schnittstellen-
Koordination bis zur Inbetriebnahme und Ubergabe an den Nutzer, inkl. Betreiberein-
weisung.

Dokumente der Nachweisfiihrung sind u.a.:

V Heizlastberechnungen (sowie Einzelraum-Heizlasten)

V Dichtigkeitspriifung, bzw. Dichtigkeitspriifungen von Teilabschnitten
V' Nachweis zur Heizungswasserqualitat

vV Protokoll zum Trockenheizen




VvV Protokoll zum Funktionsheizen

VvV Protokoll zur Abnahme/Teilabnahme

V' Inbetriebnahmeprotokoll

4.6 Inbetriebnahmeprotokoll

Das Inbetriebnahmeprotokoll dient zur Dokumentation der hier aufgefiihrten Schritte
und als Nachweis einer fachgerechten Installation und Funktion, welche im Rahmen
des Funktionsheizens nachgewiesen wurde. Das Inbetriebnahmeprotokoll wird um di-
verse Protokolle und Nachweise ergdnzt, welche im Inbetriebnahmeprotokoll als An-
hang erwahnt, werden kénnen.

Ein ,Inbetriebnahmeprotokoll“ befindet sich in Anhang E dieses Informationsblattes.

5 Fazit

Eine fachgerechte Inbetriebnahme ist die Voraussetzung fiir eine zuverldssige und
dauerhafte Funktion eines jeglichen technischen Systems, so auch bei der Fldchenhei-
zung/-kiihlung. Als wesentliches Element der Qualitdtssicherung ist eine fachgerechte
Inbetriebnahme grundlegend fiir die Gewahrleistung nicht nur der einzelnen Kompo-
nenten, sondern auch des gesamten Systems.
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Abbildung 8: Merkmale einer Fldchenheizung/-kiihlung, Quelle: BDH

Mit einer Wand- und/oder Deckenheizung/-kiihlung im Bestand kann durch die Integ-
ration dieses Niedrigtemperatursystems die Grundlage fiir eine nachhaltige Erneue-
rung der Warmeerzeugung und Warmebereitstellung geschaffen werden. Dies betrifft
insbesondere die Integration einer Heizungs-Warmepumpe. Diese arbeitet bei gerin-
ger Vorlauftemperatur effizienter als bei hohen Vorlauftemperaturen.

Die Doppelfunktion Heizen und Kiihlen in einem System macht die Kombination der
Flachenheizung/-kiihlung mit einer Warmepumpe zu einer zukunftsorientierten L6-
sung nicht nur im Wohnungsbau, sondern auch in Nicht-Wohngebduden, wie bei-
spielsweise Biiro- und Verwaltungsgebaude, usw.

Die Mitglieder des Fachbereichs Flachenheizung/-kiihlung im BDH https://www.flae-
chenheizung-bdh.de/system/hersteller-flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-
deutschland bieten als Systemanbieter Planungs- und Betriebssicherheit und unter-
stlitzen den Fachplaner ebenso wie den Fachhandwerker in der Planung und Ausfiih-
rung.

"




Normenhinweise

DIN EN 12828 — Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungs-
anlagen

DIN EN 1264 Raumfldchenintegrierte Heiz- und Kiihlsysteme mit Wasserdurchstro-
mung

DIN EN 12831 Heizanlagen in Gebduden— Verfahren zur Berechnung der Normheizlast

DIN EN 14336 Heizungsanlagen in Gebdauden — Installation und Abnahme der Warm-
wasser-Heizungsanlagen

BTGA-Regel 3.002 Druckpriifung und Spiilen von Heizungs-Installationen

VDI 2035 Blatt 1 Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen — Wasser-
seitige Korrosion

https://www.flaechenheizung-bdh.de

6. Anhang

Die nachfolgenden Anhdnge dienen als praktische Handreichung fiir die Inbetriebnah-
me und Dokumentation einer Wand-/und Deckenheizung/-kiihlung und kénnen indi-
viduell genutzt und erweitert werden. Weitere Checklisten und Muster-Vorlagen zur
Flachenheizung/kiihlung stehen auch auf der Website des Fachbereichs Fldchenhei-
zung/- kiihlung https://www.flaechenheizung-bdh.de/service/downloads zum kosten-
freien Download zu Verfligung.

Ebenso bieten die Mitgliedsunternehmen des Fachbereichs Fldchenheizung/-kiihlung
von der Planung bis zur Inbetriebnahme zahlreiche Handreichungen und Hilfestellun-
gen fiir lhre Fachpartner bereit. https://www.flaechenheizung-bdh.de/system/herstel-
ler-flaechenheizung-und-flaechenkuehlung-deutschland

Anhang A Protokoll zur Dichtheitspriifung

Anhang B Protokoll Trockenheizen

Anhang C Protokoll Funktionsheizen

Anhang D Raumliste Heiz-/Kihlkreisverteiler (Dokumentation)

Anhang E Inbetriebnahmeprotokoll einer Wand/- bzw. Deckenheizung/-kiihlung

Anhang F Protokoll Betreibereinweisung
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B D H Anhénge Infoblatt 77-3 .
Bundesverband der Anhang A - PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG

Deutschen Heizungsindustrie

Anlagenstandort:

Anlagensbetreiber:

Anlagenerrichter:

Bezeichnung des Abschnittes der
Dichtigkeitspriifung

Bezeichnung des Heiz-/Kihlkreisverteilers an dem
die Dichtigkeitspriifung stattfindet.

|Pri.'|fmedium Wasser

IDas Fullwasser ist filtriert und die Heizkreise sind
vollstandig entliftet

Der Temperaturunterschied zwischen Fillwasser
und Umgebung ist nicht groRer als 10 °C

Hauptpriifung bei kleineren Anlagen (pro
Heizkreisverteiler)

IP prif = 1,5 X P Betrieb
aufgebrachter Priftdruck in bar

|Dauer der Druckprifungin h

der maximale Druckabfall von 0,2 bar/h wurde
eingehalten

|Undichtigkeiten sind nicht erkennbar

IDie Prufkriterien wurden erfullt

Die Dichtigkeit der installierten Flachenheizung/-
kiihlung wurde festgestellt

|Bemerkungen:

| D] 40 2 o UNTersChrift: coooeeveveveeeieiieeeeeeeee e

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



B D H Anhénge Infoblatt 77-3

Bundesverband der Anhang B - Protokoll Trockenheizen

Deutschen Heizungsindustrie

Anlagenstandort:
Anlagensbetreiber:
Anlagenerrichter:

[Material des Putzmdértels

IHersteIIer des Putzes

|Produktbezeichnung des Putzes

[Beginn des Trockenheizens

IEnde des Trockenheizens

IBeteiIigte Gewerke

|Betei|igte Personen

von bis VL-Temp. rel. Raumtemp.

(Uhrzeit) | (Uhrzeit) in °C Luftifr?g/:hte in °C

Datum

. Tag Trockenheizen

. Tag Trockenheizen

. Tag Trockenheizen

. Tag Trockenheizen

Gl wW[N [

. Tag Trockenheizen

|6. Tag Trockenheizen

7. Tag Trockenheizen

8. Tag Trockenheizen

9. Tag Trockenheizen

|Bemerkungen:

| D] 108 o R UNTersChrift: coveveeeieiiieieieeecee e e e

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



B D H Anhénge Infoblatt 77-3

Bundesverband der Anhang C - Protokoll Funktionsheizen

Deutschen Heizungsindustrie

Anlagenstandort:
Anlagensbetreiber:
Anlagenerrichter:

[Material des Putzmértels
|Herste|ler des Putzes
[Produktbezeichnung des Putzes

Wie wurde die konstante
Vorlauftemperatur wahrend des
|[Funktionsheizens realisisert?

|Beginn des Funktionsheizens
|Ende des Funktionsheizens
[Beteiligte Personen

Vorlauf- mittlere relative Raum- AuRen-
Datum |temperaturin| Oberflaichen- | Luftfeuchte temp. in °C | temo. in °C
°C temp. in °C in % P P:

. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
|6. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen
. Tag Funktionsheizen

VPR [W[IN]EF

O[00 |

Die Funktion der Einzelraumregelung wurde im Rahmen des Funktionsheizens geprift und
nachgewiesen.

Die Funktion der der installierten Flachenheizung/-kiihlung wurde im Rahmen des Funktionsheizens
geprift und nachgewiesen.

|Bemerkungen:

[Patum: . Unterschrift: co..oooovviiiiiii

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



B D H Anhénge Infoblatt 77-3

SR Anhang D - Raumliste Heiz-/Kihlkreisverteiler (Dokumentation)

Deutschen Heizungsindustrie

|Bauvorhaben/Anschrift:

Wohn- /Nutzungseinheit: Verteilernummer:

|[Massestrom am Verteiler in kg/h: Druckverlust am Verteiler in mbar: Druckverlust des ungiinstigsten Heizkreises in mbar:

. . . . . . . Raum- . " Durchfluss- | Ap Druckverlust
. Araum in |Heizlastin| 9z in [ Heizkreis- | Regel-kreis _ | Auiin | Rohrldngen des N . "
Nr. Raumbezeichnung e W °c NI NT. therr;l'n:)stat "2 | Heiz-kreizes in m mle/r:sﬁ‘m des il:e::lg;t:lses Bemerkungen

l(QueIIe: BDH Fachbereich Fléchenheizung/-kiihlung - www.flaechenheizung-bdh.de)

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



B D H Anhénge Infoblatt 77-3

Bundesverband der Anhang E - Inbetriebnahmeprotokoll einer Wand/- bzw. Deckenheizung/-ktihlung

Deutschen Heizungsindustrie

Anlagenstandort:

Anlagenbetreiber:

Anlagenerrichter:

Durchfiihrung der Inbetriebnahme:

Beteiligte Personen an der Inbetriebnahme:

IAlgemeine Angaben

Wurde die Betriebsbereitschaft des Systems fachgerecht hergestellt?

Entspricht das installierte System der Planung?

System der Flachenheizung/-kiihlung

Installiertes System der Flachenheizung/-kiihlung

Bauart und Bauweise des installierten Systems

Hersteller und Produktbezeichnung

Warmeverteilschicht

Material des Putzmortels

Hersteller des Putzes

Produktbezeichnung des Putzes

Produktbezeichnung der Trockenbau-Module

Produktbezeichnung der Trockenbau-Ergdnzungsplatten

Produktbezeichnung der Trockenbauplatten bei der Registerbauweise

Die Funktion der Einzelraumregelung wurde im Rahmen des Funktionsheizens nachgewiesen.

Die Anlage wurde méngelfrei in Betrieb genommen

Datum: .ocevveeeeeeeeireeee e UNterschrift: coveeeeeeeecceee s

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



B D H Anhénge Infoblatt 77-3

Bundesverband der Anhang F - Protokoll Betreibereinweisung

Deutschen Heizungsindustrie

Anlagenstandort:
Anlagensbetreiber:
Anlagenerrichter:

|IDer Betreiber wurde wie folgt unterwiesen: Bemerkungen

[Bedienung der Heizungsregelung auf Nutzerebene

IDie Funktion der Einzelraumregelung wurde erklart

|Folgende Dokumente wurden dem Betreiber ibergeben: Bemerkungen

[Nachweis der Dichtigkeitspriifung (Druckprotokoll)

|Heiz|astberechnung nach Verfahren

Auslegung der Flachenheizung/-kiihlung

[Raumliste Heiz-/Kihlkreisverteiler

VdZ-Formular zum hydraulischen Abgleich

|Fachunternehmererklarung

[Folgende Komponenten der Anlage unterliegen einer Wartung Bemerkungen

IHeizungswasserquaIitét

|IBemerkungen

IDatum: oo, UNTersChrift: cooovvveiiiieiieieiecee e

Weitere Informationen unter: www.flaechenheizung-bdh.de
Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Heizungsindustrie e. V.



