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Herausforderungen an den Bausektor?
Globale Trends

Mega-Trends Fragen an die Heraus-
forderungen der Zukunft

‘gﬁm Bevolkerungswachstum

‘ <" Ca. 9 Milliarden Menschen 2050 Welche Auswirkungen haben die
Sozialer Wandel I\/Iega-Trends;SLS:?tEauwesen der
| Neue Anforderungen an Gebaude/Stadte ‘ '
 Verstadterung Welche Innovationen werden im
Die Zukunft liegt in der Stadt Baubereich wesentlich sein?
Mobilitat ‘
Steigende Burde weltweit Welche neue Maoglichkeiten sind
_ wegbereitend (neue Materialien,
Energie - ) Technologien, Prozesse)?
Hunger nach Energie wird immer groBer
@l| Gebaude ‘

dl Erheblicher Anteil an den Ressourcen Welche MaBnahmen ergreifen
Umwelt und Klima wir heute?
Konsequenzen schon heute sichtbar
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TRENDS und
FORSCHUNGSFRAGEN
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TREND - AIR PURIFICATION

Was ist Frischluft ?

PURIFICATION
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LUFT — EIN SENSIBLES MEDIUM
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TREND - SOUND INSULATION

Quelle: Umziige Gores
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TREND — VERANDERUNGEN DER ARBEITSWELT

Wann brauchen wir welche Art von Komfort?

Allein zu Haus

Einpersonenhaushalte® in 1 000
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

16 561
x 18 698

mfi/
0 | Instationarer
Gebaudebetrieb”

Antedl der Haushalte
in Deutsehland mit

B 1 Person
I 2 Personen
3 Personen
B 4 Personen
B 5 und mehr Personen
*Trend-Vorausherechnung Ceella: 5181, Bundesami rundungsbedingle Dilferenzen & Globus -‘-"

Familie: Anzahl der Personen pro Haushalt: Prognose bis 2025

Globus Infografik, Hamburg
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BESTEHENDE SYSTEMLOSUNGEN
ARBEITSPLATZ 4.0
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Quelle: Art Aqua
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BESTEHENDE SYSTEMLOSUNGEN
GREEN WALLS - PLANTS

Quelle: Art Aqua
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TREND-LOKALISIERUNG
LOKALE FABRIKKLIMATISIERUNG

Neue Losungen fur strahlungs- und konvektionsbasierte Klimatisierung

Klimabrunnen in Fahrzeugproduktion
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TREND - WIRKKOMBINATIONEN
WIRKOPTIMIERTE SYSTEME - THERMOMANAGEMENT
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TREND — LOKALE UND INSTATIONARE LOSUNGEN
LOKALE BUROKLIMATISIERUNG

Korperteil

Gesicht

Brust

Oberschenkel

oben

@t amjeweiligen
Kérperteil im stationidren

Zustand
Oberschenkel

seitlich

Wade frontal

‘Wade seitlich

Full

10 15 20 25 30 35
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WAS KANN NUMERISCHE
SIMULATION LEISTEN?
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TREND-DIGITALISIERUNG
BUILDING INFORMATION MODELING

Detailed Design Analysis

Documentation
Conceptual

Building.
> Information
Modelin o)

T

Construction
4D/5D

Operation and Construction

S T Maintenance Logistics
- Demoilition

Quelle: Autodesk
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BUILDING INFORMATION MODELING
BIMID

BIMID

EINLADUNG ZUR VORSTELLUNG DES BIM-REFERENZOBJEKTS IN DEUTSCHLAND

MITTWOCH, 10, SEPTEMBER 2014 UM 14.00 UHR

A f,»x/\ ﬁ;}‘?

/ 'f@ made by ARCH\CAD from GRAPHISOFF /

IM ANSCHLUSS SIND SIE ZU EINEM SEKTEMPFANG EINGELADEN.

Mittelstand- @ Qlf;,"mgr:ﬁ"m
D|g|ta| und Energie
eines Beschlusses e U e b I A 1 e e
des Deutschen Bundestages
—_—
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Generell - Bessere Planung in frihen Phasen
BUILDING INFORMATION MODELING

Konstruk- .
Planung tion Ruckbau

® e e e e

Aus-
schreibung Nutzung /
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BIMIIBP
"PHYSICAL FOLLOWS VIRTUAL" — ANALOGIE IM FLUGZEUGBAU

» THE FIRST
ONE TO BUILT
IS THE FIRST

ONE TO FLY"

Quelle: Dassault Systems PLM
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BIM:IBP

"PHYSICAL FOLLOWS VIRTUAL" — UMSETZUNG IM BAUWESEN

VOM VIRTUELLEN GEBAUDE ZUM REALEN BAU

Effekte:

Digitale Nachweisfuhrung in
Echtzeit

Vollstandige Planung und
Ausfuhrungssimulation vor
Baustart -> Minimale Restrisiken
FMEA-Option

Optimale Zeitplanung und Planung
der Materialbereitstellung

Kontinuierlicher
Verbesserungsprozess

Gesicherte Termine und Baukosten
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BIM/IBP

EINRICHTUNG EINER VIRTUELLEN ENTWICKLUNGSPLATTFORM —

ANALOGIE ISO-CONTAINER

Zonal Airflow and Thermal
Simulation Model

FEM Structural Simulation

Modelica Cooling Unit

Simulation Model Model

Life Cycle Costing Evaluations

i
CFD Detail Flow Simulation = ) _
= — Animated Reefer CATIA Files
Hm I I =

Life Cycle Assessment
Evaluations

i
i

N EEEEE
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BUILDING INFORMATION MODELING
CHANCEN DURCH BIM

\}\\\“ f///

\Iersu:herungs
heute

TAGESREPORT /’///H|1\\\\

Dienstag

/i
N 20.01.2015

Home | IMBLICK | SCHLAGZEILEN | POLITICS | MARKTE | DOSSIER | UNTERNEHMEN |

VERTRIEE » Munich Re: Mit Transparenz Baurisiken senken

Munich Re: Mit Transparenz Baurisiken senken

02.06.2014 — Munich Re und RIB wollen in Zukunft eine
IT-basierte Versicherung anbieten, die Bauherren vor
Kostenexplosionen schiitzt. Die Lésung, Technik setzt
demnach bereits in der virtuellen Planungsphase an.

Munich RE =

Weltweiten Studien zufolge bewegen sich die ungeplanten Baukostenerhdhungen in einer
GroBenordnung von 20 bis 30 Prozent. Investoren fiirchten die Unsicherheiten, die
naturgemaB mit den zahlreichen Risiken von Bauvarhaben verbunden sind: So kann eine
unzureichende Planung erhebliche Auswirkungen sowohl auf der Kostenseite als auch auf
der Zeitschiene zur Folge haben.
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BIM/IBP
AUTOMATISCHE REGELPRUFUNG MIT MODEL-CHECKER

Automatische PrUfung

" nach festen Regeln'

| ocatio & | CHTIHNN
(D) 2. 2. kemos, (D) 1 11 |aur ™ [Spaces are modeled to the upper
1. 1. m;r;nm [surface of slab
1
Tz (D)2 2 kewos, (D)]  1-Mow2011 |aur modeled through the Open
1.1 keros
Halli{007]
15
'] %1'“100?]”03 T-Fiow-2011 | aur wWater pipe goes through radiator Open
" 4 v w| Coordination Report . ¥3 [l n 1 vl
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BIM:IBP

NACHWEISE AUF KNOPFDRUCK — AUS DEM GEBAUDEMODELL IN DIE

RAUMKLIMASIMULATION

Geometry data
Building Information Model _ > Simulation Model
Material data
- - - P
Climate data and orientation
HWVAC data
P
Occupancy (i.e. intemal heat loads)
Definition of grid
T e Mo e o
N I;:Cto IFC_FV fie SCRIPT STL file i geometry
IFC geometry fie (R thermal mode!
l ‘ MO file of
metrized
e Spreadshes! _ En AT P i JEE
:‘u;mism IFC‘ﬁI Wai%:lﬁ"" > HEOCEEFT ™ Mndelicahr P Simulahl'::ed
_______________ r
Adaption of  — ? """"""""" f
- wall atiribution and | Customization with |
material ert i Ioad curves, weather
SomL TR e et
SOLBR‘I MODEL Legend:
CHECKER. IFC Industry Foundation Classes
Model checking Tools according to Presentation View
R ey
¥ 1 MTHMGT Modelica Thermal Model Generation Toal
i Manual MO Modsdica
| adaptions | VEPZO Vedocity Propagating Zonal Model
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Werkzeuge numerischer Simulation

Systemlandschaft Fraunhofer IBP

Air Model Computational | Local
Cost Resolution

Single-Zone Q
Multizone N Low Low
i
Zonal g e Medium Medium
CFD AN High High
L =
gl
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TREND-DIGITALISIERUNG
VIRTUELLE SYSTEMLANDSCHAFT FRAUNHOFER IBP
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NUMERISCHE SIMULATION
COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS - CFD
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NUMERISCHE SIMULATION

Zonales Modell - VEPZO

¢ Rechner rechts
¢ 1. und 6. Fenster gekippt
o Zuluft: 0.1 kg/s

0.1 kg/s

Room depth (m) Room depth (m) Room depth (m)

Room depth (m)

6,0 19,0
45 19,5
20,0
3,0 20,5
15 21,0
215
00 22.0
45 23,0
3,0
1,5
0,0
6,0
45
max. CO_,_
3,0 1498 ppm
1.5 after 90 min

0,0
6,0

4,5
3,0

1,5

0,0
00 15 30 45 60 75 90

Room length (m)
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HYGROTHERMISCHE SIMULATION

WUF
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BEISPIEL VIRTUAL PLANNING
SYSTEMABSCHATZUNG — NUR QUELLUFTUNG

Decke

Fenster

E{ Hohe 0,5 bis 1 m
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BEISPIEL VIRTUAL PLANNING
LUFTUNG + VOLLSTANDIGE KUHLDECKE

Fenster

L,

Hohe 0,5 bis 1T m

Decke

T zone

30 g
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BEISPIEL VIRTUAL PLANNING
LUFTUNG + 43% KUHLDECKE

Decke

T zone

Fenster
-28

L Hohe 0,5 bis 1 m
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BEISPIEL VIRTUAL PLANNING
LUFTUNG + VOLLFLACHIGER KLIMABRUNNEN (25m2)

Decke

Klimabrunnen

Fenster

Hohe 0,5 bis 1T m

..
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Verknupfung Simulation
und Realitat

\

~ Fraunhofer

IBP



VERBINDUNG SIMULATION - REALITAT
INDOOR AIR TEST CENTER (IATC)

Untersuchungen zu Innenraumen unter
definierten Randbedingungen

* Validierung von Simulationsmodellen

» Biologische, Chemische, Organische
Infiltration der Luft

» Untersuchung von aktiven/passiven
Luftreinigungssystemen

* Analyse der Liuftungseffektivitat

* Untersuchungen an schnell reaktiven Heiz-
/KUhlflachen

¢ Stromungsanalyse

 KFZ-Tests

Fraunho fer lnstitut
Far Bauphysik /8P

Abssiung Raumiima
Abssiing Bauchamie,
Baubicloge. Hygona
Fraunhatertrads 10
BE26 Vally

Anspethpartoes
Rauirklima

Dipl Wimschatting FH3

Thomas Kimagr

Talafon 443 B074 843250
thomas kirmayr@i faunhoterse

Baubishesgie, Bauchemie. Hygine
De: Ficrian Mayer

Talaton 449 E004 543238

fhorian maperG b fraunne e o

weww fop fraunhofer de

INDOOR AIR TEST CENTER (IATC)
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TESTPLATTFORM
INDOOR AIR TEST CENTER (IATC)
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MEGA -
Modulplattform Energieefiziente Gebaudeausristung
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MEGA -
Modulplattform Energieefiziente Gebaudeausristung
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FORSCHUNGSFELD - SYSTEMEFFIZIENZ
VON DER PRODUKTBEURTEILUNG ZUR SYSTEM- UND WIRKBEURTEILUNG

Ziel 1 Ziel 3

Systemoptimierte Nutzerintegriertes

Verbundanlagen ﬂ Gesamtsystem
L4 I

Ziel 2 S e U- -

Selbstregelnde

Systeme
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Vielen Dank
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